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»�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú
� 
�

³�¯���´ . ³ Ù Ü�®k¸
»�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú
� ��
. ­�®<¯L³E¯L¹�µ�³E¯ Ù ¹ � ¯ ®�»3*�¯

�E®cµ � Ú�¸r®<»�¸u¸E®<¯�º0»v¸r³ Ù ��)��� Ù � Ù ³�³E¯L¶<±<· Ù �<²q¯�µ�¹Þ¯�4j± Ù *�»�²q¯gÚk¸E²�Ý\¸r®�»v¸�»�ÚkÝnÜ Ù *�¯LÚ ½��  æ��  À E½����kæ����:À m ���� ·h»�ÚO�Þ¯�·Lµ�Ú<Ú<¯L·L¸r¯L¶b�kÝ1+Dy�x�u�·�®�» Ù Ú�µ�¹��_¸�»�¸E¯���E � ¯�·h»�Ú)·gµ�ÚcÚ<¯g·&¸ ½
�  æ��  À¸rµ2E��r»hÝ�E ½ Ó æ å À E�´Þ¯g³_¹�µ�³Eº�»�Ún»�³Z� Ù ¸r³E»�³�Ý�Új±<ºO�B¯L³uµ�¹�²�¯L¹ã¸�»�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú���»�Ú<¶�¸E®<¯gÚn·Lµ�Ú<Ú<¯L·L¸½ Ó æ å À ¸Eµ ½�����æ����vÀ . ­�® Ù ��¸E®<¯gÚ Ù º ´c² Ù ¯-�8¸r®<¯�¯�� Ù �_¸r¯gÚc·g¯ µ�¹t·�®<» Ù Ú�� �B¯&¸ � ¯L¯gÚ�»�²�²~�_¸�»�¸E¯��µ�¹ � �� � Ù ¸E®5»=��y�x�x�y�|�²q¯LÚ<Ü�¸r® � .&�¯g·Lµ�Ú<¶<²�Ý1E Ù ¸ Ù � �E± R�· Ù ¯gÚk¸+¸rµ���®<µ � ¸E®<¯2¯�� Ù ��¸E¯gÚ<·L¯�µ�¹>»�·�®�» Ù Ún¹�³�µ�º »�Ú�»�³Z� Ù ¸r³E»�³�Ý
��¸r»�¸r¯ ½
�  æ��  À m � �� ¸rµ ½ Ó æ Ó À m � �� E2� Ù Ú<·L¯ ¸r®<¯LÚH�kÝ ¸r®<¯�Ü�³�µ�±<´ü´<³�µ�´Þ¯g³�¸xÝ#µ�¹�¸r®<¯���¯L¸µ�¹|´Þ¯g³Eº�±c¸�»�¸ Ù µ�Ú2�ØÜ�¯LÚ<¯g³E»�¸r¯L¶;�jÝ
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¸E®<¯g³�¯�»�²J�Eµn¯�� Ù ��¸Z��»�·�®�» Ù Ú#¹�³Eµ�º ½ Ó æ Ó À¸rµ�»�Ú5»�³W� Ù ¸E³r»�³_Ý��_¸�»�¸E¯ ½
���jæ � �vÀ m � �� .(/¯/�<± Ù ²q¶5¸r®<¯Y·�®�» Ù Ú�¹�³Eµ�º ½��  æ��  À ¸rµ ½ Ó æ Ó À �jÝ L�µ Ù Ú Ù Ú<Ü#»#·�®<» Ù Ú$¹�³Eµ�º ½
�  æ��  À¸rµ�»/��¸r»�¸r¯\µ�Úü¸r®c¯�¶ Ù »�Ü�µ�Ú�»�² � Ù ¸r®5»Y·�®�» Ù Úü¹�³�µ�º(¸r®<»�¸p��¸r»�¸r¯�¸rµ ½ Ó æ Ó À .­�µ�Ü�µ#¹�³�µ�º ½��  æ��  À ¸rµ#¸r®c¯Y¶ Ù »�Ü�µ�Ú�»�²!E � ¯Y¯gº�´<²qµOÝ�¸r®<¯�°+±<·L² Ù ¶c¯h»�Ú@»�²�Ü�µ�³ Ù ¸r®cº �

( ¯���¯L¸ ½�� Æ æ�� Æ À � Ê ½��  æ �  À »�Ú<¶�»
�Z�E±cº ¯ � Ù ¸E®<µ�±c¸�²qµ��Z��µ�¹8Ü�¯LÚ<¯g³E»�² Ù ¸xÝ0¸E®�»�¸ � Æ ×�� Æ½�Ù ¹ � Æ Ê � Æ � ¯�»�³�¯#»�²�³E¯h»�¶cÝ/µ�Ú ¸r®<¯#¶ Ù »�Ü�µ�Ú�»�²BEu»�Ú<¶ Ù ¹ � Æ R � Æ � ¯ Ù Úk¸E¯g³E·�®<»�Ú<Ü�¯� � »�Ú<¶ � � Ù Ú$¸r®<¯n¹�µ�²q²qµ � Ù Ú<Ü#·gµ�Ú���¸E³E±<·&¸ Ù µ�Ú À . &�¯&¸E¸ Ù Ú<Ü � 
 � Ê � Æ E � Æ � Ê � Æ EP�jÝ$¸E®<¯°+±<·g² Ù ¶<¯g»�Ú�»�²qÜ�µ�³ Ù ¸r®<º
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R å »�Ú<¶ � Ä Ê � Ä È Æ

.­�® Ù � Ù º ´<² Ù ¯-��¹�µ�³2¸E®<¯d��¸�»v¸r¯�� Ù Ú � �� ¸E®�»�¸½ � 
 ! ½ å Ô � Æ À � Æ æ � Æ À Ê ½ � " æ � Æ À½ � " æ � Æ ! ½ å Ô � " À � " À Ê ½ � " æ ��� À�3���
�Eµ)¸r®�»�¸ �kÝ/g�³Z�_¸�»�´<´c²�Ý Ù Ú<Ü å Ô � Æ × � ²q¯L¹ã¸Ø»�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú��-Ej¸E®<¯gÚ å Ô � " × � ³ Ù Ü�®k¸�»�¶<¶ Ù ?¸ Ù µ�Ú��+¯&¸r· . E � ¯�³�¯h»�·�® »�¹ã¸r¯L³ g�Ú Ù ¸r¯g²�Ý�º »�ÚkÝ ½ �r»hÝ1E � Æ À �_¸r¯g´2��¸E®<¯�¯g²�¯gº�¯gÚk¸ ½�� � � æ�� � � À Ê½ � Ä È Æ

æ � Ä È Æ
À m � �� µ�Ú�¸E®<¯\¶ Ù »�Ü�µ�Ú�»�² .& Ù Úc·g¯ � � � Ê � � � Ê � Ä È Æ

E � ¯�®<»D*�¯�Ü�·g¶ ½
� � � æ�� � � À Ê � Ä È Æ
Ev»�Ú<¶6_�¯gº�º0»V5 Ù º ´<² Ù ¯-�Ü�·L¶ ½���æ��Oæ å À Ê Ó ¹�µ�³ ½���æ��&À m � �� E^�Eµ�¸r®<»�¸\Ü�·g¶ ½ � Ä È Æ

æ å À Ê Ó1. ­�® Ù � Ù º ´c² Ù ¯-��¸E®�»�¸
� Ä È Æ

E>·Lµ�Ú�� Ù ¶<¯g³�¯g¶@»���»�Ú�¯L²q¯gº�¯gÚk¸�µ�¹ & 7 å & E Ù � Ù Ú�*�¯g³�¸ Ù �<²�¯�E Ù . ¯ . ��� Ä È Æ Ê
Ó ½ º�µ�¶ å À¹�µ�³V��µ�º ¯ � � Ó�. ­�®N±2�

½
� � � ! ½ � Ô Ó À � � � æ�� � � À Ê ½ Ó æ�� � � À
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�Eµ�¸r®�»v¸ � Ô Ó ²q¯L¹ã¸�»�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú2�
½
�  
ä Æ
æ��  
ä Æ
À � Ê ½��  !��  æ��  À&æ � Ê � Æ æ��3�3�gæ � Æ ! � Ô Ó æ

²q¯g»�¶ü¸rµ ½�� � 	 æ�� � 	 À Ê ½ Ó æ � � � À � Ù ¸r® � " � Ê � Æ ! � Ô Ó�.
� Ù Ú�»�²�²�Ý�Ec»�Úcµ�¸r®<¯L³ å ! Ó�Ô � � � ³ Ù Ü�®j¸�»�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú2�2²q¯g»�¶ü¸rµ ½�� ��� æ�� ��� À Ê ½ Ó æ Ó À . 1­�®<¯ � ¯g³�³Eµ�Ú@? ��³Eµ1�Þ¯gÚ Ù ±���¸r®<¯Lµ�³E¯LºaE:¸rµ�Ü�¯L¸E®<¯g³ � Ù ¸E®O_�¯gº�º » � E Ù º ´<² Ù ¯-�>¸r®<¯�¹�µ�²�²qµ � Ù Ú<Ü¹�»�·L¸Z� �Ó1. ­�®<¯\»�²�Ü�¯��c³r» Ù ·�ºn±<²�¸ Ù ´<² Ù · Ù ¸xÝ�µ�¹t¸r®<¯�¯ Ù Ü�¯LÚ�*�»�²q±<¯ Ó µ�¹t¸r®<¯ ¯LÚ<¶<µ�º�µ�³�´<® Ù ��º )"�ÄÙ ��µ�Ú<¯�E�»�Úc¶�¸E®<¯�*�¯g·&¸rµ�³

Ó �Ä � Ê
Ó
Q � �Ä Q Ã�3i�� 	
 � � m � �Ä ½B&���À

Ù ��¯ Ù Ü�¯LÚ�*�¯g·&¸rµ�³ � . ³ . ¸ . ¸r®<»�¸�¯ Ù Ü�¯gÚ�*�»�²q±<¯ .
& . h ¯gÚcµ�¸ Ù Ú<Ü��kÝ�� �Ä ¸E®<¯�µ�³_¸r®<µ�Ü�µ�Ú�»�²B´<³Eµ�L�¯L·L¸Eµ�³�µ�Ú � �Ä ¸rµ/�E´�»�Ú ½ Ó �Ä À E�¸r®<¯d�E´Þ¯g·�?¸r³E»�²�³r»�¶ Ù ±��

�E³ � ) �Ä Ô � �Ä $ R Ó � ½B& Ó À
2 Ý�µ�±<³�¶ Ù ³E¯L·L¸p��±<º ¶<¯g·Lµ�º�´Bµ1� Ù ¸ Ù µ�ÚFE) Ä � Ê �

� � Ä ) �Ä µ�Ú � Ä � Ê �
� � Ä � �Ä æ ½B&1&�À

¸r®<¯\»�²qÜ�¯-�<³r» Ù ·�ºn±c²�¸ Ù ´<² Ù · Ù ¸xÝYµ�¹t¸r®<¯�¯ Ù Ü�¯gÚ�*�»�²q±<¯ Ó µ�¹ � Ä �B¯ Ù Ú<ÜY¶ ½ Ç À�Á F � � Ä Ó Ec»�Ú<¶¸r®<¯d��´B¯L·L¸r³E»�²t³r»�¶ Ù ±��
�E³ ½ ) Ä Ô Ã

� � Ä � �Ä � �Ä À R Ó �
­�®<¯6�Eº »�²q²�¯g³Ø¸E®<¯d�E´Þ¯g·L¸E³r»�²t³E»�¶ Ù ±2� Ù ��E�¸r®<¯�¹�»��_¸r¯g³�¸E®<¯)¯���´B¯L·L¸�»v¸ Ù µ�Ú M HON � ·gµ�Ú�*�¯g³�Ü�¯��¸rµ Ù ¸Z�2¸r®<¯L³Eº�µ�¶cÝNÚ�»�º Ù ·h»�²B² Ù º Ù ¸ M H N Â »
� � � � .

; Ú Ù Ú<¯�4j±�»�² Ù ¸xÝ
�E³ � ) �Ä Ô � �Ä $ 9 Ó 7 T & ½B& 5 À

� µ�±<²q¶,�Þ¯ Ù Ú�»�·L·gµ�³�¶�»�Ú<·L¯ � Ù ¸r® ½ Ó �kÀ �<±c¸ Ù �M| y�r *�»�² Ù ¶ Ù ÚüÜ�¯gÚ<¯L³r»�² ½ ¸r®c¯Mg�³Z�_¸ Ç m=�¹�µ�³ � ® Ù ·�®�¸E®<¯d�E´Þ¯g·&¸r³r»�²�³r»�¶ Ù ±��2µ�¹ ) ÄÄ Ù �V��¸r³ Ù ·&¸r²�Ý ²�»�³EÜ�¯L³Ø¸r®�»�Ú Ó 7 T &nÙ � Ç5Ê A2Ec¸E®<¯·gµ�³�³E¯-�E´Þµ�Ú<¶ Ù Ú<Ü@¯ Ù Ü�¯gÚ�*�»�²q±<¯-�b�Þ¯ Ù ÚcÜ�³EµNµ�¸%��µ�¹�¸r®<¯ü´Þµ�²�ÝNÚ<µ�º Ù »�² 5 !���â " ! Ó = â � !
� > â	� ! = ��â�
 ! = ��â��-À .­�®c¯�´c³Eµ1��»
� Ù ² Ù ¸xÝH*�¯g·&¸rµ�³W� � Ä'� � m � Ä »�³E¯�»�·&¸r±�»�²q²�Ý
¯g²�¯gº�¯gÚk¸%�\µ�¹�¸r®<¯/��±����E´<»�·g¯
� ÄÄ E~� Ù Ú<·L¯ � Ä'� 
 Ù � �E±<´<´Þµ�³_¸r¯g¶
µ�Ú ½ Ó æ Ó À m � ÄÄ E �kÝ�¸r®c¯)³�¯g²�»v¸ Ù µ�Ú � Ä'� � Ê ½ ) Ä À � ½ � Ä,� 
 À¹�µ�²q²�µ � Ù Ú<Ü�¹�³�µ�º ½ Ó = À »�Ú<¶ ½!&1&�À . &Nµ �kÝ ½ Ó �jÀ

M ��� N � Ê ½ ���� æ:½ ) ÄÄ À � � Ä,� 
 À�� ½B&
�kÀ
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2 ±c¸ � Ù Ú<·L¯6�kÝü¶c¯-g�Ú Ù ¸ Ù µ�Ú ½B&��kÀ
½ Ó ÄÄ æ � Ä,� � À Ê ½ Ó ÄÄ æ:½ ) Ä À � � Ä'� 
 À Ê ½E½ ) �Ä À � Ó ÄÄ æ � Ä,� 
 À Ê ½ Ó ÄÄ æ � Ä'� 
 À Ê Ó 7~Q � ÄÄ Q æ¸r®c¯ � ¯g³�³Eµ�Ú@? ��³Eµ1�Þ¯gÚ Ù ±��2¸r®c¯gµ�³�¯gº Ù º�´<² Ù ¯��

² Ù º�%� Â � Ä'� � Ê Ó ÄÄ Ê � ÄÄ � Ä'� 
 � ½B& � À
&�µ�¸r®<¯�¸E®<¯g³�º µN¶cÝNÚ�»�º Ù · ² Ù º Ù ¸ M ��� N Â ¶c¯-g�Ú<¯L¶ Ù Ú ½ A ÀØÙ ��Ü Ù *�¯LÚa�kÝ

M ����N Â Ê ½ ���� æ Ó �� À-æ ½B& = À
»�Ú<¶�»�ÚY¯���´<² Ù · Ù ¸u¹�µ�³�ºn±<²�» Ù Ú�¸E¯g³�º �8µ�¹ � � Ù ²q²��B¯2Ü Ù *�¯LÚ/�jÝ�¯-*�»�²�±�»�¸ Ù µ�Ú�µ�¹�¸r®<¯�³ . ® . � . .
� 9 :=< > ?)¦8§�¬h«J<�D ��

Ç­�®<¯ * Ù µ�²�»�¸ Ù µ�Ú�µ�¹�¸r®c¯2¯��_¸ Ù º »�¸E¯ ½B& 5 À ��¯g¯gº �8¸rµ�µ�±c¸r²q» � µ�±<³8´<³�µ1��»�� Ù ² Ù ��¸ Ù ·�»�´<´<³�µk»�·�®¸rµ#¸E®<¯ Ö�Ù ¯Lº0»�ÚcÚc+�ÝN´Þµ�¸r®c¯�� Ù � . +�µ � ¯-*�¯g³�E^� Ù Ú<·L¯ ���� ½�½���æ��&ÀEÀ E � Ù ¸E® ½���æ��&À m $ Ä E Ù Ú½ Ó �jÀ�Ù � Ù Ú<¶<¯L´B¯LÚ<¶<¯LÚj¸\µ�¹ � E � ¯�¶<µüÚ<µ�¸�±2�E¯Y¸r®<¯n¹�±c²q² Ù Úc¹�µ�³�º0»v¸ Ù µ�Ú5¯LÚ<·gµN¶<¯g¶ Ù Ú�¸E®<¯¸r³E»�Ú�� Ù ¸ Ù µ�Úüº »�¸r³ Ù � ) Ä »�Úc¶�º »hÝ#¸r®c¯g³E¯&¹�µ�³E¯\³�¯g¶<±<·L¯ Ù ¸ .AxÚ�¸r® Ù ���E¯g·&¸ Ù µ�Ú � ¯Ø¸r®j±��u»�Ú�»�²�ÝNÛg¯�»�Ú<¯ � 

»�³ZI�µD*�·�®�» Ù Ú � Ù ¸r®�¸r³r»�Ú�� Ù ¸ Ù µ�Ú�º »�¸E³ Ù ��) Ä � ® Ù ·�® Ù �)¶c¯g³ Ù *�¯L¶ ¹�³Eµ�º ) Ä �kÝ@²q±<º�´ Ù Ú<Ü�µ�¹ �_¸�»�¸E¯�� . �) Ä ®�»��6�Eº »�²q²�¯g³���´B¯L·L¸r³E»�²³r»�¶ Ù ±��2¸E®�»�Ú�¸r®<¯\µ�²�¶�·�®�» Ù Ú�»�Úc¶a��± R�·g¯���¹�µ�³�µ�±c³�´c±<³E´Þµ1�E¯ .
; �n³�¯gº »�³ZI�¯g¶ Ù Ú+&�¯L·L¸ Ù µ�Ú & E � ¯ü»�³E¯ Ú<µ�¸)µ�Ú<²�Ý Ù Úk¸r¯g³�¯��_¸r¯g¶ Ù Ú ¸E®<¯0¸E®<¯g³�º µN¶cÝ ?Ú�»�º Ù ·�² Ù º Ù ¸ ½!& = À E��<±�¸2º » Ù Ú<²�Ý Ù Ú ¸r®c¯�¶<¯�* Ù »�¸ Ù µ�Ú M ��� N � Ô M ����N Â ¹�³Eµ�º ¸E®�»�¸�² Ù º Ù ¸¹�µ�³�»��E´ Ù Ú�·�®�» Ù Ú�µ�¹�²q¯LÚ<Ü�¸E® � R � .
2 Ý ½B&��jÀ »�Ú<¶ ½B& � À ¹�µ�³�»�²�² � mc�U� Ù ¸r® ��Q ÇM ��� N � Ô M ��� N Â Ê ½ ���� æ:½ ) ÄÄ À � � Ä'� 
 À Ô ½ ���� æ � ÄÄ � Ä'� 
 À

Ê ½ ���� æ:½ ) ÄÄ Ô � ÄÄ À � � Ä,� 
 À&æ ½B& ��À
¸r®c¯b�E¯L·gµ�Ú<¶@¯-4N±<»�¸ Ù µ�Ú�¹�µ�²q²�µ � Ù Ú<Ü�¹�³Eµ�º ) ÄÄ � ÄÄ Ê � ÄÄ ) ÄÄ Ê � ÄÄ . ��³�µ�º ½B&M��À � ¯���¯g¯¸r®<»�¸

Q M ����N � Ô M ����N Â Q 9 � �N½ ��³ ½ ) ÄÄ Ô � ÄÄ ÀEÀ �¹�µ�³ �Eµ�º�¯ � ? Ù Ú<¶<¯g´Þ¯gÚc¶<¯gÚk¸ � E Ù ¹ ) ÄÄ Ù � ��¯gº Ù ?#� Ù º�´<²�¯ . 2 Ý!¸E®<¯ � ¯g³�³Eµ�Ú@? ��³Eµ1�Þ¯gÚ Ù ±��Ù Úc¯�4j±�»�² Ù ¸xÝ ½!& Ó À ¸E® Ù ��¶<¯�* Ù »�¸ Ù µ�Ú *�»�Ú Ù �E®<¯-��¯���´Bµ�Ú<¯gÚk¸ Ù »�²q²�Ý Ù Ú � .
+�µ � ¯-*�¯L³ � ¯HL�±2��¸$³�¯gº »�³ZI�¯g¶ ¸r®<»�¸
¹�µ�³5Ü�¯gÚc¯g³r»�² Ç ¸E®<¯/¯-��¸ Ù º »�¸r¯ ½B& 5 À ¶<µN¯��

| y�r�®cµ�²q¶ ¸E³E±<¯ . � Ú ¸r®c¯ µ�¸r®c¯g³�®�»�Ú<¶ � ¯ º »hÝ ±���¯ ¸r®<¯ Ù Ú�*�»�³ Ù »�Ú<·g¯ ´<³Eµ�´Þ¯g³_¸xÝ���� ½ãâ ��æEâ �&À Ê ���� ½
��æ��&À *�»�² Ù ¶ ¹�µ�³Y¸r®<¯ â m & 7 Ç & � Ù ¸E® Ü�·L¶ ½�âtæ Ç À Ê Ó ¸rµ Ù º ?´<³�µ *�¯�¸E®<¯�»��Þµ *�¯\¯���¸ Ù º »�¸r¯ .­�®<¯�³ Ù Ú<Ü & 7 Ç & »�·&¸%��µ�Ú#¸E®<¯ & 7 Ç & º µN¶<±<²�¯ $ Ä �jÝ0ºn±<²�¸ Ù ´c² Ù ·g»�¸ Ù µ�Ú . A�¹ Ç �m ��E¸r®c¯gÚ & 7 Ç &!Ù ��Úcµ�¸�»bg�¯g²�¶ ½ »�Ú<¶ $ Ä Ú<µ�¸�»b*�¯L·L¸rµ�³o��´�»�·g¯\µD*�¯L³ & 7 Ç &�À .
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-.( �O�0/ � ( ¯d�E®<µ � g�³Z�_¸�¸E®�»�¸

� Ä ½�âtæ �� �Ä À Ê �� �Ä æ â m � ½�& 7 Ç &�À��& Ù Úc·g¯ ����Ä Ù ��µ�¹|¸r®c¯\¹�µ�³Eº�� �Ä Ê � ½�� Æ Ç 7 å æ�� " Ç 7 å À Q � Æ æ�� " Ê Ó æ��3�3�&æ å 	 æÙ ¸ Ù ��µ1��* Ù µ�±��2¸E®�»�¸ � Ä ½ãâtæ �� �Ä À  �� �Ä .�2 ±c¸�ºn±<²�¸ Ù ´c² Ù ·g»�¸ Ù µ�Ú/�kÝ â m � ½ & 7 Ç &�ÀuÙ ��»�Ú»�±c¸Eµ�º µ�³E´<® Ù �Eº µ�¹�¸E®<¯�g�Ú Ù ¸r¯��E¯&¸ $ Ä ��µY¸r®�»�¸�¸E®<¯\µ�´<´Þµ1� Ù ¸r¯ Ù Úc·g²q±2� Ù µ�Úü®<µ�²q¶2��Ec¸Eµ�µ .2 Ýü»Y»�³�Ü�±<º�¯gÚk¸V� Ù º Ù ²�»�³�¸rµn¸E®<¯�µ�Ú<¯�¯Lº ´c²qµOÝ�¯L¶�¸EµY´<³EµD*�¯
� 
Ä æ � �Ä ? Ù Ú�*�»�³ Ù »�Ú<·g¯�µ�¹

� �Ä Ù º _t¯Lº º » � E � ¯\·gµ�Ú<·L²q±<¶c¯\¸E®�»�¸ � Ä ½ãâtæ � �Ä À Ê � �Ä E<¸Eµ�µ . 1&�µ � ¯üµ��c¸�» Ù Ú »�³E¯�g�Ú<¯gº�¯gÚk¸�µ�¹�¸E®<¯ü´�»�³_¸ Ù ¸ Ù µ�Ú ½ Ó A À µ�¹ $ Ä Ù Úk¸Eµ
¸r®<¯;��¯L¸Z��� �Ä �kÝ·gµ�Ú2� Ù ¶c¯g³ Ù Ú<ÜY¸r®<¯\µ�³W� Ù ¸Z��µ�¹|¸r®<¯\Ü�³�µ�±<´5»�·L¸ Ù µ�Ú � Ä .( ¯ü¶<¯LÚ<µ�¸r¯#¸E®<¯�³E¯-��¸r³ Ù ·&¸ Ù µ�Ú��nµ�¹ � Ä ¸rµ � �Ä �kÝ � �Ä � � ½ & 7 Ç &�À ( � �Ä � � �Ä E¸r®<¯[��¯L¸�µ�¹ � Ä ?�µ�³Z� Ù ¸%� �kÝ � Ä � Ê $ Ä 7 � ½�& 7 Ç &�À E�»�Ú<¶ ¸r®c¯ �E¯L¸�µ�¹ � �Ä ?�µ�³Z� Ù ¸%� �kÝ� �Ä � Ê � �Ä 7 � ½�& 7 Ç &�À .
� .+3 3 ��� ��y�w Ç m[� � å Q Ç }�|~z � m � �Ä rtsvu/�Z}�wZz��t|~}����tr {;y ��rtsvu�� +Dy�r!w%y L~{ ��w%y,�	L
y � � u � �2}�� +

���� â m � ½�& 7 Ç &�À Q � �Ä ½�âtæ �ØÀ Ê ��� �� Ê k ½ Ç À 7 k ½ å À-æ ½B& > À
}�|~z�r\svu��Z}�wWz��t|~}����tr { y �dr\svu�y�wSF��tr�r\s�w%y,� ��s � u � ��}�� +

�� � �Ä ½ � ½ & 7 Ç &�À-æ �ØÀ �� Ê k ½ å À�� ½B& A À
IFsvu6| �SxGF�u�wOy � � �Ä HZy�w F��tr +d�t| � �Ä u � ��}�� +

�� � �Ä �� Ê å Ë
Ì3i! .� Ì�� � ½ Ó ! Ó 7 Õ À � ½ 5 ��À
Ó �



- ((� � / � ­�®<¯�´<³�µ�µ�¹ Ù ����»���¯g¶ µ�Ú ¸E®<¯
¹�µ�²�²qµ � Ù Ú<Ü@¹�»�·&¸ ½ ��¯g¯�E�¯ . Ü . E�­�®cº � . 515/µ�¹
< Ó @ À � :Øµ�Ú�� Ù ¶<¯L³ »0³�¯g¶<±<·L¯g¶$³�¯�� Ù ¶<±<¯b�_Ý���¸r¯Lº �� ½ & 7 Ç &�À ¹�µ�³�� ½�& 7 Ç &�À »�Úc¶�²q¯&¸ å Q Ç .­�®<¯LÚ �� ½ & 7 Ç &�À2Ù ��¸r®c¯�¶ Ù �\L�µ Ù Úk¸\±<Ú Ù µ�Ú µ�¹ k ½ å À ��¯L¸Z��Eu¯g»�·�®/µ�¹ � ® Ù ·�®/·gµ�Ú�� Ù ��¸%�\µ�¹
k ½ Ç À 7 k ½ å À Új±<ºb�Þ¯g³W��·Lµ�Ú<Ü�³�±<¯gÚk¸�¸rµ�¯h»�·�®
µ�¸E®<¯g³ ½ º µN¶ å À .­�µ���¯g¯ ®cµ � ¹�µ�³�ºn±<²q» ½B& > À ¹�µ�³�¸r®<¯�·h»�³�¶ Ù Ú<»�² Ù ¸xÝ�µ�¹�¸r®<¯ Ù �Eµ�¸r³Eµ�´jÝ�Ü�³�µ�±<´0¹�µ�²q²qµ � �-E
� ¯�·gµ�Ú�� Ù ¶<¯L³Ø¸r®c¯�¯g²�¯gº�¯gÚk¸%� â m �� ½ & 7 Ç &�À � ® Ù ·�®�»�³�¯ ·gµ�Ú<Ü�³E±c¯gÚk¸2¸rµ�µ�Ú<¯ ½ º µN¶ å À .2 Ý ¸r®<¯�»
�BµD*�¯ ¹�»�·L¸3EN¸r®�»v¸ �E¯&¸�®�»��2·g»�³E¶ Ù Ú�»�² Ù ¸xÝ k ½ Ç À 7 k ½ å À »�Ú<¶ü·g²�¯h»�³�²�Ý Ù �2»O�E±��2�E¯L¸µ�¹|¸r®<¯ Ù �Eµ�¸E³Eµ�´kÝüÜ�³�µ�±<´�µ�¹ � E�� Ù Ú<·g¯ � m � �Ä Ù ��µ�¹�¸E®<¯�¹�µ�³Eº ½�� Æ Ç 7 å æ � " Ç 7 å À .� Ú0¸r®<¯�µ�¸r®c¯g³Ø®<»�Ú<¶FE�²q¯L¸ â m �� ½�& 7 Ç &�À �Þ¯ »�Ú0¯g²q¯Lº ¯LÚk¸Øµ�¹>¸r®<¯ Ù �Eµ�¸E³Eµ�´kÝ�Ü�³�µ�±<´µ�¹ � Ê ½
��æ �LÀ m ���Ä . ­�®<¯LÚ Ç Q ½�â Ô/Ó À � »�Ú<¶ Ç Q ½ãâ Ô Ó À � ��µ�¸r®<»�¸ Ç Q ½ãâ Ô Ó À Ü�·L¶ ½���æ��&À»�Ú<¶ Ç Q ½�â Ô Ó À Ü�·g¶ ½���æ��Oæ Ç À . 2 ±�¸/�jÝ ½ Ó ��À µ�Ú<¯ü®�»��YÜ�·g¶ ½
��æ �:æ Ç À Ê�Ç 7 å �Eµ$¸E®�»�¸Ç Q ½�â Ô Ó À Ç 7 å . ­�® Ù �)·g»�Ú/µ�Ú<²�Ý[�Þ¯�¸E®<¯0·g»��E¯ Ù ¹ â Ô Ó Ù ��»�ºn±<²�¸ Ù ´<²�¯Yµ�¹ å E � ® Ù ·�®�E®cµ � ��¸r®c¯�µ�´<´Bµ�� Ù ¸E¯ Ù Ú<·L²q±�� Ù µ�Ú .­�®<¯n¹�»�·&¸�· Ù ¸r¯g¶@»
�BµD*�¯�»�² �Eµ Ù º�´<² Ù ¯���¹�µ�³Eºn±c²�» ½!& A À ¹�µ�³�¸r®c¯Y·h»�³�¶ Ù Ú�»�² Ù ¸xÝ�µ�¹�¸E®<¯µ�³W� Ù ¸ ¸E®<³Eµ�±<Ü�® � EF� Ù Ú<·g¯Y¯L²q¯Lº ¯LÚj¸Z� â Æ æEâ " m �� ½�& 7 Ç &�À � ® Ù ·�® »�³E¯YÚ<µ�¸\·Lµ�Ú<Ü�³�±<¯gÚk¸½ º�µN¶ å À ²�¯h»�¶ü¸rµ�¶ Ù �>¯L³E¯gÚk¸�´Þµ Ù Úk¸Z� � �Ä ½�â Æ æ �ØÀ��Ê � �Ä ½�â " æ �ØÀ µ�¹�¸E®<¯\µ�³Z� Ù ¸ .Ö ¯Lº ¯Lºb�Þ¯g³ Ù Ú<Ü5¸E®<¯#´<³�µ�¶c±<·L¸Y³�¯g´<³�¯���¯gÚk¸�»�¸ Ù µ�Ú k ½ å À Ê å � ÌDi� .� Ì�� � ½ Ó\Ô Ó 7 Õ À µ�¹¸r®c¯)°+±<²�¯g³2¸Eµ�¸ Ù ¯gÚk¸3E � ¯\µ1�c¸r» Ù Ú#¸E®<¯�¹�µ�³Eºn±c²�» ½ 5 �kÀ ¹�µ�³2¸E®<¯\Új±<ºb�Þ¯g³�µ�¹�µ�³Z� Ù ¸%� Ù Ú � �Ä�kÝY¶ Ù * Ù ¶ Ù ÚcÜ�¸r®<¯�·g»�³E¶ Ù Ú�»�² Ù ¸xÝ ½ Ó > À µ�¹*� �Ä ¸E®<³Eµ�±cÜ�®Y¸r®<¯ ½ ·gµ�Ú��_¸�»�Úk¸ À ·g»�³E¶ Ù Ú�»�² Ù ¸xÝ ½B& A Àµ�¹|¸r®<¯\µ�³W� Ù ¸Z� �

�� � �Ä �� Ê å " � � Ì3i! .� Ì�� � ½ Ó�Ô�Õ È " Àå � � Ì3i! .� Ì�� � ½ Ó�Ô
Õ È Æ À Ê å � Ë
Ì3i� .� Ì�� � ½ Ó ! Õ È Æ À�� 1

­�®<¯ Ù ��µ�º�µ�³E´<® Ù �Eº � �Ä � � �� E ½
��æ �LÀ G� ½�� å 7 Ç æ � å 7 Ç À º0»�´�� � �Ä ?xµ�³Z� Ù ¸%��µ�Új¸Eµ � �� ?µ�³W� Ù ¸Z��»�Ú<¶ ¸E®N±2� Ù Úc¶<±<·g¯-�2»�Ú Ù ��µ�º�µ�³E´<® Ù �Eº � �Ä � � �� . &�µ � ¯�Ú<¯g¯L¶#µ�Ú<²�Ý�·gµ�Ú2� Ù ¶c¯g³¸r®c¯6��¯L¸Z� � �� µ�¹�µ�³W� Ù ¸Z� .
�
A�¹ å m ��E�¸E®<¯gÚ��kÝ ½ 5 �kÀ Q � �� Q Ê å ! Ó E�»�Ú<¶ � �� Ù � Ù �Eµ�º�µ�³�´<® Ù ·�¸rµ ¸E®<¯µ�Úc¯�?x¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Ú�»�²>´<³�µ�L�¯g·&¸ Ù *�¯d�E´�»�·L¯ �

� �� � Ê � Æ ½�& 7 å &�À��
4 »�º ¯L²�Ý�Ec¹�µ�³ ½���æ��&À m ���� ¸E®<¯d4j±<µ�¸ Ù ¯gÚk¸ � 7 � µ�Ú<²�Ý#¶<¯L´B¯LÚ<¶���µ�Ú�¸r®<¯\µ�³W� Ù ¸

� �� ½ � ½ & 7 å &�À&æ:½
��æ �LÀ�À m � ��¸E®<³Eµ�±cÜ�®ü¸r®<¯d��¸r»�¸r¯ ½
��æ��&À E�»�Úc¶
»�ÚkÝ ¸ � µ ��¸r»�¸r¯-� � Ù ¸r®ü¸r®c¯��r»�º�¯�4j±<µ�¸ Ù ¯gÚk¸�² Ù ¯Ù Ú�¸E®<¯d�r»�º�¯�µ�³W� Ù ¸ .
�
A�¹ å Ù ��»Y´<³ Ù º�¯�´Bµ � ¯g³ ½ å Ê Õ � � Ù ¸E® Õ m � À E�¸r®<¯LÚ
»���»��E¯&¸

� �� � Ê � Æ ½�& 7 å &�À ( & 7 Õ � È Æ &M�Ó =



�
A�¹ å »�Ú<¶ � »�³E¯\³E¯L²�»�¸ Ù *�¯L²�Ý ´<³ Ù º ¯�Ü�·g¶ ½ å æ � À Ê Ó À E�¸r®<¯LÚ�¹�µ�³JH � Ê å �

� �
� � Ê � �� ( �  

 
�

­�®<¯�¯gÚ<¶<µ�º µ�³�´<® Ù �Eº�� Ä � � Ä � � Ä E½ � Ä H ÀL½��ØÀ � Ê Q � ½�& 7 Ç &�À Q È Æ Ã
�3i�� ���  RÄ � � H ½�â � �ØÀ

Ù ��»�Ú µ�³�¸E®<µ�Ü�µ�Ú<»�²<´<³�µ�L�¯g·&¸ Ù µ�Ú µ�Ú�¸r®<¯p��´�»�·g¯ �� Ä � Ê � Ä ½ � Ä À µ�¹>¹�±cÚ<·L¸ Ù µ�Ú�� � ® Ù ·�®#»�³�¯Ù Ú�*�»�³ Ù »�Úk¸�µ�Úü¸r®<¯ � Ä ?�µ�³Z� Ù ¸%� .2 Ý=_�¯Lº º » ��¸r®<¯��E±�����´�»�·L¯�� �� �Ä � Ê � Ä ½ � �Ä À ®�»3*�¯�¸r®<¯�¹�µ�³Eº �� �Ä Ê � �Ä � �� Ä .­�®<¯ Ù ³�¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Ú2��»�³E¯�¶ Ù º ½ �� �Ä À Ê Q � �Ä Q E���¯g¯ ½ 5 �kÀ .
2 Ý Ù ¸Z��¶<¯-g�Ú Ù ¸ Ù µ�Ú ½B&
�kÀ Ec¸E®<¯�*�¯L·L¸rµ�³ Ó �Ä ² Ù ¯-� Ù Ú �� �Ä Ec¸E®�»�¸ Ù �-E�� Ä ½ Ó �Ä À Ê Ó �Ä .( ¯n®�»3*�¯ ½ � Ä � � æ � Ä ��� À Ê �#Ù ¹ âtæ�� m � �Ä �Þ¯g²qµ�Ú<Ü0¸rµ0¶ Ù �B¯g³�¯gÚk¸ � Ä ?�µ�³Z� Ù ¸%��»�Ú<¶½ � Ä � � æ � Ä ��� À Ê Q � ½ & 7 Ç &�À Q È Æ µ�¸r®<¯L³ � Ù ��¯ . &�µ � ¯=g�Ú<¶ »�Ú µ�³�¸E®<µ�Ú<µ�³�º0»�²V��»�� Ù �

� �� � Q � m � �Ä 	 µ�¹ � �Ä �kÝ[�E¯L¸�¸ Ù Ú<Ü �� � � Ê 	 Q � ½ & 7 Ç &�À Q � � Ä � � ¹�µ�³�»�Ú »�³Z� Ù ¸r³E»�³�Ý´Bµ Ù Úk¸ â m � �Ä µ�¹�¸E®<¯\µ�³Z� Ù ¸ � m � �Ä .2 Ý�¸r®c¯�¶ Ù �_¸r³ Ù �<±c¸ Ù *�¯Ø²�» � E�¸r®<¯�´Þ¯g³�ºn±c¸r»�¸ Ù µ�Ú�� � 
Ä »�Ú<¶
� �Ä µ�¹ $ Ä ¶c¯-g�Ú<¯L¶ Ù Ú ½ Ó � Àº0»�´ � Ä ?�µ�³Z� Ù ¸%��¸rµ � Ä ?xµ�³Z� Ù ¸%��»�Ú<¶�¸r®j±�� Ù Ú<¶<±<·L¯�´Þ¯g³�ºn±c¸�»v¸ Ù µ�Ú�� �� 
Ä »�Ú<¶ �

� �Ä µ�¹ � Ä E²q¯g»D* Ù Ú<ÜY¸r®<¯d�E±2���E¯&¸%� � �Ä Ù Ú�*�»�³ Ù »�Úk¸ .& Ù º Ù ²�»�³2¸rµ0¸E®<¯n²�»
��¸M��¯g·&¸ Ù µ�ÚFE � ¯Y¶<¯gÚcµ�¸r¯�¸E®<¯n´Þ¯g³�ºn±c¸�»v¸ Ù µ�Ú
³E¯L´<³E¯-�E¯LÚj¸r»�¸ Ù µ�Ú@µ�¹»ü´B¯L³Eºn±c¸r»�¸ Ù µ�Ú
� m

� ½ � Ä À �jÝ ���� � �� Ä � �� Ä Et»�Ú<¶[�E¯L¸ � Ä � Ê ���
�	�
 E � Ä � Ê ���
�	

¹�µ�³V� Ù º ´c² Ù · Ù ¸xÝ .­�®c¯�¶cµ�±��<²�Ý;��¸Eµ�·�®�»
��¸ Ù ·\º0»�¸E³ Ù � ) Ä ·gµ�º ºn±�¸r¯�� � Ù ¸r®
� Ä Ev� Ù Ú<·g¯
� Ä � �	�
 H ½E½���æ��&À�À Ê Q � ½ & 7 Ç &�À Q È Æ Ã

�3i�� ���  RÄ � � H ½�½�â�½�� Ô �&À&æEâ �&ÀEÀ
Ê Q � ½ & 7 Ç &�À Q È Æ Ã

�3i � ���  RÄ � � H ½E½�½�â �NÀ Ô ½�â �&À-æEâ �&ÀEÀ Ê � �	�
 � Ä H ½E½���æ��&À�À
»�Ú<¶�� Ù º Ù ²�»�³�²�Ý ¹�µ�³

� �Ä . ­�®j±�� � ¯�º0»hÝ ¶c¯-g�Ú<¯ �) Ä � �� Ä � �� Ä �kÝ ³E¯-��¸E³ Ù ·&¸ Ù µ�Ú
�) Ä � Ê ) Ä Q 
� 
 . ­�®<¯\³�¯g²�»v¸ Ù µ�Ú

�) Ä Ê Æ" ½ � Ä ! � Ä À � ½ 5 Ó À
®<µ�²�¶���¸r³E±c¯ .­�®c¯n³E¯-��¸r³ Ù ·&¸ Ù µ�Ú�� �) �Ä � Ê �) Ä Q 
� 	
 ¸Eµ0¸r®<¯��E±��2�E´�»�·L¯�� �� �Ä ¶c¯-g�Ú<¯�¯gÚ<¶<µ�º µ�³�´<® Ù �Eº �µ�¹u¸E®<¯���¯d�E±�����´�»�·L¯���E~�Eµ�¸r®<»�¸

�) Ä � Ê �
� � Ä �) �Ä µ�Ú �� Ä � Ê �

� � Ä �� �Ä � ½ 5 &�À
Ó �



­�®<¯�º0»�¸E³ Ù ��³�¯g´<³�¯��E¯LÚk¸�»�¸ Ù µ�Ú���µ�¹ �) Ä »�Ú<¶ �) �Ä � . ³ . ¸ . ¸r®<¯/��»
� Ù ��*�¯g·L¸Eµ�³Z� �� � »�³E¯¶<¯LÚ<µ�¸r¯L¶=�kÝ#¸E®<¯d�r»�º�¯d��ÝNºb�Þµ�² � .
2 Ý�¶<¯�g�Ú Ù ¸ Ù µ�Ú E�¸r®c¯�º »�¸E³ Ù ·L¯�� �) Ä »�³E¯�¶cµ�±��<²�Ý;��¸Eµ�·�®�»
��¸ Ù · .�)"�Ä »�³ Ù ��¯��#¹�³Eµ�º )"�Ä �kÝ ²q±<º�´ Ù ÚcÜ/¸rµ�Ü�¯L¸r®c¯g³;��¸r»�¸r¯-� Ù Ú ���Ä �Þ¯g²�µ�Ú<Ü Ù Ú<Ü/¸Eµ ¸E®<¯

�r»�º ¯�µ�³W� Ù ¸ . ­�®j±�� �) �Ä Ù � Ù ³E³�¯g¶<±c· Ù �c²q¯�?x»�´Þ¯g³ Ù µ�¶ Ù · � Ù Úc·g¯�) �Ä ®<»��2¸r®�»v¸�´<³Eµ�´Þ¯g³_¸xÝ ½ ��¯g¯
_�¯gº�º0» �kÀ .
��� � 3�� ,/.2� ��µ�³2¸r®c¯�´c³ Ù º�¯�� Ç
Ê å Ê & ³E¯-�E´ . 5Yµ�Ú<¯\®�»
�

�) "" Ê Æ"
�
 � Ó ÓÓ Ó �Ó � Ó �� �) �� Ê Æ"

�
��

 � & � �
� � Ó ÓÓ � Ó �Ó � � Ó ����� � ½ 5�5 À

Ù Ú�¸r®<¯X��»�� Ù ��·Lµ�³E³�¯���´Bµ�Úc¶ Ù Ú<Ü)¸rµ�¸E®<¯�¯LÚN±cº ¯L³r»�¸ Ù µ�Ú ½ Ó æ3���3�gæ å æ � À µ�¹�¸E®<¯�´c³Eµ�L�¯L·L¸ Ù *�¯
�E´<»�·g¯.� Æ ½ & 7 å &�À .
2 Ý � ¯g³�³Eµ�Ú.? ��³Eµ1�Þ¯gÚ Ù ±��-E�¸r®<¯�¯ Ù Ü�¯LÚ�*�»�²�±<¯2µ�Úc¯2µ�¹ �) �Ä ®�»
��»�²qÜ�¯-�<³r» Ù ·Øº�±<²�¸ Ù ´<² Ù · Ù ¸xÝ�µ�Ú<¯
E� Ù ¸E®�¯ Ù Ü�¯gÚ�*�¯L·L¸rµ�³ Ó �Ä »�Ú<¶�¸r®<¯d�E´Þ¯g·&¸r³E»�²�³r»�¶ Ù ±��

��³ ½ �) �Ä Ô �� �Ä À R Ó æ ½ 5 �jÀ
����Ä � Ê �"�Ä Q 
� 	
 �B¯ Ù Ú<ÜY¸E®<¯\µ�³�¸E®<µ�Ü�µ�Ú<»�²�´<³�µ�L�¯g·&¸rµ�³�µ�Ú,�E´<»�Ú ½ Ó �Ä À .A�¸ � »���³E¯Lº0»�³WI�¯L¶ Ù Ú0¸r®c¯M�B¯LÜ Ù ÚcÚ Ù Ú<Ü�µ�¹�¸r® Ù �K��¯g·L¸ Ù µ�Úü¸E®�»�¸ ���� � $ Ä � � �cæ Ó�	 Ù �·gµ�Ú���¸r»�Úk¸�µ�Úü¸E®<¯ � Ä ?xµ�³W� Ù ¸Z�V�EµY¸r®<»�¸ � Ä ���� Ê ���� .­�® Ù � Ù º ´<² Ù ¯-��¸r®<»�¸

M ����N � Ê ½ ���� æO½ �) ÄÄ À � �� Ä'� 
 À ½ 5M� À
� Ù ¸E® �� Ä,� � � Ê � Ä � Ä'� � Ev� Ù Ú<·g¯d�kÝ ½!&
�jÀ

M ��� N � Ê ½ ���� æ:½ ) ÄÄ À � � Ä,� 
 À
Ê ½ � Ä ���� æ:½ ) ÄÄ À � � Ä,� 
 À Ê ½ ���� æ � Ä ½ ) ÄÄ À � � Ä'� 
 À»�Ú<¶ � Ä ) ÄÄ Ê ) ÄÄ � Ä .

� 9 :=< 	�
4<�«�¦+§�ª
� ¨�� ��

Ç4 µ � � ¯ � Ù ²�²8»�Ú<»�²�ÝNÛg¯ �) �Ä � Ù ¸E®�º�µ�³�¯Y´<³E¯L· Ù � Ù µ�Ú E Ù Ú$µ�³�¶<¯g³ ¸EµH��®<µ � ¸E®�»�¸ ½ ±cÚ<² Ù I�¯Ù Úü¸E®<¯\·h»���¯�µ�¹ )"�Ä À ¸r®<¯d��´B¯L·L¸r³E»�²t³r»�¶ Ù ±��V��³ ½ �)"�Ä Ô ����Ä À 9 Ó 7 T & .
2 ÝY¸r®c¯ Ù �Eµ�º µ�³�´<® Ù �Eº � �Ä � � �� º�¯gÚk¸ Ù µ�Ú<¯L¶ »
�BµD*�¯ Ù ¸��E± R�·g¯-��¸Eµ)·Lµ�Ú�� Ù ¶<¯L³�¸E®<¯�E´Þ¯g· Ù »�²�·g»��E¯ å Ê Ç .­�®<¯Mg�³W��¸�³E¯Lº0»�³ZI � ® Ù ·�® � Ù ²q²(�B¯�µ�¹ Ù º�´Bµ�³_¸�»�Úc·g¯ Ù Ú0¸r®c¯ ¶<¯L¸E¯g³�º Ù Ú�»�¸ Ù µ�Ú0µ�¹|¸E®<¯�E´Þ¯g·&¸r³�±<º ��½ �) �Ä À Ù ��¸r®<»�¸\¸r®<¯�Ü�³Eµ�±<´ µ�¹2´Þ¯g³Eº�±c¸�»�¸ Ù µ�Ú2��µ�¹Ø¸r®c¯ ��¯L¸ � �Ä Ü�¯gÚc¯g³r»v¸r¯g¶�kÝ �
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Ê ½ Ô�Ó À Æ" ½ å Ô Ó À .­�®c¯�¯ Ù Ü�¯LÚ�*�»�²q±<¯#¯-4j±�»�¸ Ù µ�Ú � k Ê ß k Ü Ù *�¯��Yµ�Ú<¯ Ù Ú<¶c¯g´Þ¯gÚ<¶<¯LÚk¸ ¯-4j±�»�¸ Ù µ�Ú ´B¯L³´�» Ù ³ ½�	cæ Ô)Ó 7 	kÀ � Ù ¸r® 	 �Ê Ô)Ó 7 	 . A�¹)»�Ú<¶ µ�Úc²�Ý Ù ¹ ß Ê Ô�Ó E�¸r®<¯cg ��¯L¶ ´Þµ Ù Úk¸Z�

	 Ê Ô)Ó 7 	 Ü Ù *�¯0»�¶c¶ Ù ¸ Ù µ�Ú�»�²+¯�4j±�»�¸ Ù µ�Ú�� ½ Ú�»�º ¯L²�Ý k ½
	kÀ Ê �kÀ . &�µ � ¯#µ��c¸�» Ù Ú ¸E®<¯¹�µ�²q²�µ � Ù Ú<ÜnÚj±<ºO�B¯L³Z��µ�¹ Ù Ú<¶<¯L´B¯LÚ<¶<¯gÚk¸�¯�4j±�»�¸ Ù µ�Ú2� �
å ½ º�µ�¶ Ó &�À ß
Ê Ô�Ó ß5Ê ÓÓ � ä Æ" ! Ó � ä Æ" Ô Ó

� � ä Æ" ! Ó � ä Æ" Ô Ó
� � ä Æ" � ä Æ"Ó�Ó � ä Æ" � ä Æ"+ � 4 ¯���¸ � ¯�¶<¯&¸r¯L³Eº Ù Ú<¯�¶ Ù º ½ I�¯L³ ½ � ä ÀEÀ . ­�® Ù ��¯-4j±�»�² �+¸E®<¯�¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Ú å ! Ó µ�¹>µ�±<³

+ Ù ² �Þ¯g³�¸���´�»�·g¯ �� E�º Ù ÚN±2�t¸E®<¯�ÚN±cºb�B¯L³�µ�¹�µ�³Z� Ù ¸%�tµ�¹�¸r®<¯�´B¯L³Eºn±�¸�»�¸ Ù µ�Ú 	
G
� Ô�ÓcÔ�Ó 7 	µ�Ú � Æ ½�& 7 å &�À . & Ù Úc·g¯d�kÝ,4N±<»�¶<³r»v¸ Ù ·�³�¯g· Ù ´<³�µ�· Ù ¸xÝ0¸E®<¯ 7�»�·gµ�� Ù ��ÝNºb�Þµ�²� Ô 5

å�� Ê ½ Ô�Ó À Æ" ½ å Ô Ó À � 5
å�� Ê

� å 5 � æ¸r® Ù ��´B¯L³Eºn±c¸r»�¸ Ù µ�Úü®�»��
�
¹�µ�³ å Ê Ô�Ó ½ º�µ�¶ = À Ú<µ g ��¯g¶�´Þµ Ù Úk¸Z� . ­�®j±�� ¯�*�¯g³_Ý
µ�³Z� Ù ¸�·Lµ�Ú�� Ù ��¸Z��µ�¹8¸E®<³E¯L¯´Þµ Ù Úk¸%�-E�»�Ú<¶ � ¯)®�»3*�¯ � ä Æ� µ�³Z� Ù ¸%� .

�
¹�µ�³ å Ê Ó ½ º µN¶ = À ¸r®c¯@¸ � µ!¶ Ù �B¯g³�¯gÚk¸,g ��¯g¶ ´Þµ Ù Új¸Z� Ô Æ" ½ Ó ! T Ô 5 À »�Ú<¶Ô Æ" ½ Ó8Ô T Ô 5 À ·Lµ�³E³�¯��E´Þµ�Ú<¶ Ù Ú<Ü�¸rµ)¸E®<¯�³EµNµ�¸%��µ�¹ 	 " !E	�! Ó Ù Ú � Æ ½�& 7 å &�À . &�µÙ Úü¸E®�»�¸�·h»
�E¯ � ¯�®�»3*�¯ � È Æ� ! & µ�³Z� Ù ¸%� .

+�µ � ¯-*�¯L³�E+¸r®c¯��E¯&¸nµ�¹2¯�4j±�»�¸ Ù µ�Ú��)µ1�c¸r» Ù Ú<¯L¶ ¹�³�µ�º ¸r®<¯�·gµ�Úc¶ Ù ¸ Ù µ�Ú k m I�¯L³ ½ � ä À�Ù �Ú<µ�¸ Ù Ú<¶<¯g´Þ¯gÚc¶<¯gÚk¸�¹�³Eµ�º �E¯&¸)µ�¹Ø¯-4N±<»�¸ Ù µ�Ú���µ1�c¸r» Ù Úc¯g¶[�kÝ
¸r®c¯�¯ Ù Ü�¯LÚ�*�»�²q±<¯n¯-4j±�»�¸ Ù µ�Ú
� k Ê ß k Ù ¹ ß
Ê Ô�Ó1. 4 »�º�¯g²�Ý � ¯�º »OÝ#µ1�c¸�» Ù Ú�¹�³Eµ�º � k Ê Ô k ¸r®�»�¸ k ®�»���Ûg¯L³Eµº ¯g»�Ú0*�»�²�±<¯ ½ F

��i�� � ���  � � � k ½
	kÀ Ê �kÀ E+»
´<³�µ�´B¯L³�¸xÝ � ® Ù ·�® »�²q³�¯h»�¶cÝ@¹�µ�²�²qµ � ��¹�³Eµ�º
� ä k Ê � .&Nµ k m I�¯g³ ½ � ä À Ü Ù *�¯���±���»�¸�º�µ1�_¸å ½ º�µ�¶ Ó &�À ß5Ê Ô)Ó ß�Ê ÓÓ � È Æ� ! Ó � È Æ� ! &

� � ä Æ� Ô Ó � ä Æ�� � È Æ� ! Ó � È Æ� ! &Ó�Ó � ä Æ� Ô Ó � ä Æ�& 5



Ù Úc¶<¯g´Þ¯gÚ<¶c¯gÚk¸ »�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú<»�²>¯-4N±<»�¸ Ù µ�Ú�� .� � &�±��c¸E³r»�·&¸ Ù ÚcÜ�¸E®<¯�»��BµD*�¯)¸ � µ0² Ù ��¸Z�2¹�³Eµ�º ¸E®<¯\¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Ú å ! Ó µ�¹�¸r®<¯�+ Ù ² �Þ¯g³_¸
�E´<»�·g¯ �� E � ¯ ��¯g¯Y¸r®<»�¸�¸r®<¯�¶ Ù º ¯LÚ�� Ù µ�Ú�� � � �	 »�³E¯�»�¸\²�¯h»��_¸�»���²�»�³�Ü�¯Y»��d�_¸�»�¸E¯g¶ Ù Úµ�±<³�²�¯gº�º0» .­�µ)µ1�c¸r» Ù ÚY¸r®c¯�±<´c´B¯L³ �Þµ�±<Ú<¶2��¹�µ�³ � � �	 E � ¯�·Lµ�º�´�»�³E¯�¶ Ù º ¯LÚ�� Ù µ�Ú�� Ù Ú ½\� Ó À . ; �·h»�²q·g±c²�»�¸E¯g¶�»��Þµ *�¯�E

¶ Ù º ½ ³E»�Ú ½ � ä ÀEÀ Ê ½ å ! Ó À 7
5 Ù ¹ å Ê Ô�Ó ½ º�µ�¶ = À ½ ��&�À
»�Ú<¶ ¶ Ù º ½ ³E»�Ú ½ � ä ÀEÀ Ê ½ å Ô Ó À 7�5 ! & Ù ¹ å Ê Ó ½ º�µN¶ = À�� ½ � 5 À­�®<¯6�r»�º�¯�®<µ�²�¶��2¸r³�±<¯�¹�µ�³2¸r®c¯�´c³Eµ�L�¯L·L¸rµ�³ � È Ê ��� ä � .+�µ � ¯-*�¯L³�E<¸E®<¯g³�¯ Ù ��¯��c»�·&¸r²�Ý�µ�Úc¯�³E¯L²�»�¸ Ù µ�Ú/�Þ¯L¸ � ¯g¯LÚ�¸E®<¯�¯-4j±�»�¸ Ù µ�Ú���·�®�»�³r»�·L¸r¯L³ Ù Û�?Ù ÚcÜ I�¯g³ ½ � ä À »�Ú<¶aI�¯g³ ½ � È À .°�»�·�® 	 m � Æ ½ & 7 å &�À »�´<´Þ¯h»�³W�+¯��c»�·&¸r²�Ýnµ�Ú<·g¯ Ù Ú/�Bµ�¸E®��E¯&¸%��µ�¹B¯�4j±�»�¸ Ù µ�Ú��-E � ® Ù ·�®»�³�¯�µ�¹�¸E®<¯�¹�µ�³Eº

k ½�	kÀ ! k ½ Ô�Ó�Ô Ó 7 	kÀ ! k ½ Ô�Ó 7 ½
	E! Ó ÀEÀ Ê � ½ ���jÀ
¹�µ�³ k m I�¯L³ ½ � ä À ³E¯-�E´Þ¯g·L¸ Ù *�¯g²�Ýk ½
	kÀ ! k ½ Ó�Ô Ó 7 	kÀ"! k ½ Ô�Ó 7 ½
	 Ô Ó À�À Ê � ½ � � À
¹�µ�³ k m I�¯L³ ½ � È À . ; ²q²�·Lµ�¯�R�· Ù ¯LÚk¸%��µ�¹|¸r®<¯-�E¯�¯�4j±�»�¸ Ù µ�Ú���¯-4j±�»�² ! Ó1. &�µY¸r®c¯6��±<º µ�¹¸r®c¯�¯-4N±<»�¸ Ù µ�Ú�� ½\�1�jÀ º Ù Új±��+¸r®<¯o�E±<º µ�¹�¸r®<¯�¯�4j±�»v¸ Ù µ�Ú�� ½\� � À ¯�4j±�»�² �ØÛL¯g³�µ . 2 ±c¸�¸r® Ù �Ù �2¸E®<¯\µ�Ú<²�Ý#³E¯L²�»�¸ Ù µ�Ú;�Þ¯L¸ � ¯g¯LÚ�¯�4�� . ½\�1�jÀ »�Úc¶ ½\� � À .&�µ �jÝ ½ ��&�À »�Ú<¶ ½\� 5 À ¸E®<¯\¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Úüµ�¹

�� � Ò�Î Ê I�¯L³ ½ � ä À � I�¯g³ ½ � È À¯�4j±�»�² �
¶ Ù º ½ �� À Ô ¶ Ù º ½ ³r»�Ú ½ � ä ÀEÀ Ô ¶ Ù º ½ ³r»�Ú ½ � È ÀEÀ"! Ó Ê å ! & Ô & ¶ Ù º ½ ³r»�Ú ½ � ä ÀEÀ»�Ú<¶�¸r®j±���� ä

�	 ! � È
�	 E<´<³�µ * Ù Ú<Ü�¸E®<¯\²q¯Lº º » . 1

��µ�³0Ü�¯gÚ<¯L³r»�² Ù Úk¸r¯LÜ�¯g³W� å ¸r®<¯
¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Ú2� � � �	 º »hÝ �B¯5¶<¯L¸E¯g³Eº Ù Úc¯g¶ »�²�µ�Ú<Ü ¸E®<¯
�r»�º ¯\² Ù Ú<¯�� .
� � ? � ?n¥�ª�� ?�¥ � §�? 
E:ED
4 µ �)� ¯�¸E±<³EÚ�¸rµ\¸r®<¯�´�»�³�¸�µ�¹B¸r®<¯o�E´Þ¯g·L¸E³E±<º µ�¹ �) � ® Ù ·�® �B¯L²qµ�ÚcÜ1��¸Eµ)¸E®<¯o��±�����´�»�·g¯�� Î ��� Ù Ú�¸E®<¯�µ�³�¸E®<µ�Ü�µ�Ú<»�²�¶<¯g·Lµ�º�´Bµ1� Ù ¸ Ù µ�Ú ½\���kÀ µ�¹>¸E®<¯o+ Ù ²J�B¯L³�¸���´�»�·g¯ �� Á �� �� . ­�®<¯·gµ�Ú���¸r»�Úk¸�¯ Ù Ü�¯LÚc¹�±<Ú<·&¸ Ù µ�Ú � Ù ¸r®�¯ Ù Ü�¯gÚ�*�»�²�±<¯ Ó �B¯L²qµ�Ú<Ü��2¸rµY¸r®�»v¸o��±�����´�»�·g¯ .

&
�
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Eigenvalues, n=229

Ramanujan.nb 1

� Ù Ü�±<³E¯ � � ­�®<¯b�E´Þ¯g·&¸r³�±<º µ�¹+¸E®<¯n³�¯g¶<±<·L¯g¶q

»�³WI�µD*
¸E³r»�Ú2� Ù ¸ Ù µ�Ú5º0»v¸r³ Ù � �)�¹�µ�³�¸E®<¯
� � ¸E®5´<³ Ù º�¯ Ç5Ê å Ê &1& A .

­�®c¯Y¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Ú
µ�¹+¸r®<¯Y·Lµ'?x¶ Ù º�¯gÚ�� Ù µ�Ú5µ�Ú<¯��E±2���E´�»�·g¯ �� Î ��� � �  �� Î ��� µ�¹+¹�±<Ú<·�?¸ Ù µ�Ú�� � Ù ¸E®5ÛL¯g³�µ º�¯h»�Ú Ù ��¯-*�¯LÚ�»�Úc¶�¹�µ�²�²qµ � �Ø¹�³�µ�º ½\���kÀ »�Ú<¶ ½ � Ó À � ® Ù ·�®�Ü Ù *�¯
¶ Ù º ½ �� Î ��� � � À Ê ¶ Ù º ½ �� À Ô Ó�Ô � ä

Æ" Ô � È
Æ" �&�µ �kÝ � ³Eµ�´ .�Ó�Ó Ù ¸ Ù � � ¹�µ�³ å Ê & E�»�Ú<¶ & ¹�µ�³ å Ê 5 . ��µ�³ å m ��µ�Ú<¯�®<»��¶ Ù º ½ �� Î���� � � À Ê "

�
½ å ÔüÓ À,!�&�Ù ¹ å Ê Ó ½ º�µ�¶ = À »�Úc¶ "

�
½ å ! Ó À Ô &�Ù ¹ å Ê Ô)Ó ½ º µN¶ = À .

( ¯bIjÚ<µ � ¹�³Eµ�º � ³Eµ�´ . A ¸E®�»�¸ ¸E®<¯nÚ<µ�Ú.?x³E¯g»�²|¯ Ù Ü�¯gÚ�*�»�²q±<¯-� µ�¹ �)6E � ® Ù ·�®�»�³E¯�»�²q²»��Z��µ�· Ù »�¸E¯g¶�¸rµ Ù ¸Z��³E¯-��¸r³ Ù ·&¸ Ù µ�Ú�¸Eµ �� Î���� � � E�®�»3*�¯)»�����µ�²q±c¸E¯M*�»�²q±<¯ Ó 7 T & .
( ¯ � µ�±c²q¶�² Ù I�¯�¸Eµo��®<µ � ¸E®�»�¸t¸r®c¯g³E¯Ø»�³E¯�Ú<µ�³E¯h»�²�¯ Ù Ü�¯LÚ�*�»�²�±<¯�� T µ�¹ �)�Q 
������� % � E�� Ù Ú<·L¯¸r®<¯-�E¯ � µ�±c²q¶ Ù Ú Ü�¯gÚ<¯L³r»�²�¯gÚc²�»�³�Ü�¯�¸r®<¯ �E´Þ¯g·&¸r³r»�²B³E»�¶ Ù ±2� . ��µ�³+¸r®c¯ g�³W��¸ � � ´<³ Ù º ¯-� � ¯·�®<¯g·�I�¯g¶�¸E® Ù ��´<³�µ�´Þ¯g³�¸xÝ�E(�E¯g¯6� Ù Ü�±<³�¯ � .
2 Ý,_�¯gº�º0» Ó � ¸E®<¯g³�¯�¶cµ Ú<µ�¸�¯�� Ù �_¸o��±<·�®�»�¶<¶ Ù ¸ Ù µ�Ú<»�²>³�¯h»�²�¯ Ù Ü�¯LÚ�*�»�²�±<¯�� Ù ¹

�E´Þ¯g· ½ �aQ 
� ����� % � À  � Ô T >5 æ T >5 ! �

( Ù ¸E®<µ�±c¸�³�¯���¸E³ Ù ·L¸ Ù µ�Úü¸rµY¸r®c¯6��±�����´�»�·g¯�¸r® Ù ��·gµ�³�³E¯-�E´Þµ�Ú<¶���¸rµY¸r®c¯�´c³Eµ�´Þ¯g³_¸xÝ
��´B¯L· ½ � À  � Ô�Ó�	 � � Ô T >5 æ T >5 ! � � Ó�	 ½ � = À

& �



µ�¹ � Ê Ó Ô � ä Ô � È . (/¯ � Ù ²q²�Ú<µ � ³E¯g²q»�¸r¯5³E¯L²�»�¸ Ù µ�Ú ½ � = À ¸rµ/¸E®<¯c��µ'?x·g»�²q²�¯g¶Ö »�º0»�ÚN± LE»�Ú�´<³Eµ�´Þ¯g³_¸xÝüµ�¹�·g¯L³�¸�» Ù Ú�Ü�³r»�´<®�� .­�®<¯MI�¯LÝ#µ����E¯L³W*�»�¸ Ù µ�Ú Ù ��¸E®�»�¸ �jÝ ½ 5 = À ¸E®<¯�¶<¯�g�Ú Ù ¸ Ù µ�Ú ½ 5�> À E ½ 5MA À µ�¹�¸E®<¯�µ�³�¸r®cµ'?´<³�µ�L�¯g·&¸rµ�³W��� � Ù ��³E¯g²q»�¸r¯L¶ü¸rµY¸r®<¯�»�·&¸ Ù µ�Ú�µ�¹�¸E®<¯\º0»v¸r³ Ù ·g¯-�
á � m &2_ ½B&�æ$& 7 å &�À

á ä
� Ê

� Ô)Ó Ô�ÓÓ � � »�Ú<¶
á È

� Ê
� Ô)Ó ÓÔ)Ó � � � ½ � ��À

­�®<¯-�E¯�Ü�³Eµ�±c´5¯L²q¯gº�¯gÚk¸Z��µ�¹uµ�³�¶<¯g³�¸E®<³E¯L¯)»�³E¯�·gµ�Ú�L�±<Ük»�¸E¯g¶H�kÝ

á
"
ä Ê

� � ÓÔ�Ó � � á È
� � Ô)ÓÓ � �»�Ú<¶

á ä
�Ê á È

Ù � å × & .
á ä

·Lµ�³E³�¯���´Bµ�Úc¶��#¸rµ�¸r®<¯
¸E³r»�Ú2��¹�µ�³�º0»�¸ Ù µ�Ú � È Æ � E� ®<¯L³E¯h»
� á È
·gµ�³E³E¯-�E´Þµ�Ú<¶���¸rµ � � È Æ�.� ¹\·gµ�±<³W�E¯
E
á ä

»�Ú<¶
á È

»�² ��µ »�·&¸ �kÝ ²�¯L¹ã¸�¸r³E»�Ú���¹�µ�³Eº »�¸ Ù µ�Ú���µ�Ú ¸E®<¯
Ü�³�µ�±<´&2_ ½B&Næ$& 7 å &�À . ��µ�³ å × Ó ¸r®<¯�µ�³W� Ù ¸Z�nµ�¹�¸r®<¯-�E¯5»�·L¸ Ù µ�Ú2��»�³E¯üµ�¹o� Ù Ûg¯#¸E®<³E¯L¯ . ��µ�³
å ×U& ¸E®<¯

á ä
?xµ�³W� Ù ¸�»�Úc¶5¸r®c¯

á È
?�µ�³Z� Ù ¸�¸r®c³Eµ�±<Ü�® � m &2_ ½B&�æ$& 7 å &�À ®�»3*�¯)µ�Ú<²�Ý �Ù Ú�·Lµ�º º�µ�Ú .

�&.�� �)�/���
��� � +�� u z�u�| y�r u:F�{ �
ä � � È

�;rtsvu +Du�roy �
á ä � á È

�,HZy�wSF��tr�+/}�|~zc��y�| H
+�� z�u�w

� � Ê �

ä
� �

È},+Kr\svu ��u�w r u 
�+Du�r y �K}�|G�S|~z��tw%u���r uZz ��wW}�Lvs�� � Ê ½ � æ���À �
	 L2}��tw � �
ä
æ �
È
	 � � � m �

y ����u�w r!�B��u + F�u�� y�|.�,+6r y r\svuD+Du�r � y �/uZzP��u +6� � �

ä
m �

ä �
�

È
m �

È
}�|~z�r\svu/y�wSF��tr�+

�

ä
}�|~z �

È
��y�|vr#}��t|[};��y�x�x�y�| ��w%y,�	L u�� u�x�u�|vr � m &2_ ½B&�æ$& 7 å &�À �

��µ�³ å × & ½ »�Ú<¶ � ¯ � Ù ²�²2®<¯gÚc·g¯L¹�µ�³�¸r® ·gµ�Ú�� Ù ¶<¯L³ µ�Ú<²�Ý ¸E®�»�¸�·h»
�E¯ À ¸r®c¯5Ü�³E»�´<®
� � Ù �;rts�w%u�u�H w%u�� �S� }�w E+¸r®�»v¸ Ù ��E�»�ÚkÝ�*�¯g³_¸r¯��!®<»��Y¸r®<³�¯g¯�»�¶�LE»�·L¯gÚk¸�¯g¶<Ü�¯���EØ»�Ú<¶ Ù ¸ Ù �
��y�|v| u���r uZz�E>¸r®�»v¸ Ù �-E�»�ÚkÝ�¸ � µ,*�¯g³_¸ Ù ·L¯�� Ù Ú � »�³E¯n·Lµ�Ú<Ú<¯L·L¸r¯L¶q�kÝ@»#·�®<» Ù Ú@µ�¹�¯g¶cÜ�¯��Ù Ú � . �(Ù ��¸r®c¯gÚ@Ú�»�¸E±<³r»�²�²�Ý Ù �Eµ�º�µ�³E´c® Ù ·\¸rµ &S_ ½!&�æ$& 7 å &�À . & Ù Ú<·g¯ �

È
»�Ú<¶ �

ä
»�³E¯¶ Ù �\L�µ Ù Új¸�E�� � Ù �V� Ù ´�»�³_¸ Ù ¸r¯ .

��� � 3�� ,/.2� ��µ�³ å Ê 5ü¸r®<¯ µ�³E¶c¯g³�µ�¹Ø¸E®<¯0Ü�³�µ�±<´ &2_ ½B&�æ$& 7 å &�À2Ù � &
� . &Nµ Q �;Q Ê& ( > Ê Ó = . AxÚü¸r® Ù �2·h»
�E¯
� � ·g»�Ú,�B¯M* Ù ��±�»�² Ù Ûg¯L¶�»��2¹�µ�²�²qµ � � � ; ¸�¸�»�·�®ü¸ � µ *�¯g³_¸ Ù ·L¯��»�¸ ¯h»�·�® ·gµ�³�Ú<¯g³ µ�¹�»�·g±��Þ¯�EØµ�Ú<¯ Ù Ú�� Ù ¶<¯
E2»�Ú<¶ µ�Ú<¯5µ�±c¸%� Ù ¶<¯ü¸E®<¯
·L±��B¯ . :Øµ�Ú<Ú<¯L·L¸
*�¯L³�¸ Ù ·g¯-��»�²qµ�ÚcÜ
¸r®<¯�¯L¶<Ü�¯��Yµ�¹�¸E®<¯ü·g±��Þ¯�E�·�®�»�ÚcÜ Ù Ú<Ü �Þ¯L¸ � ¯g¯LÚ Ù Ú�� Ù ¶<¯ü»�Ú<¶ µ�±�¸%� Ù ¶<¯»�²�µ�Ú<Ü)¸E®<³E¯L¯ ¯g¶cÜ�¯���µ�¹tº »,� Ù º »�²�¶ Ù ��¸r»�Ú<·g¯
E2��¯g¯D� Ù Ü�±<³E¯E� .�2 Ý ±�� Ù Ú<Ü � &2_ ½!&�æ$& 7�5 &�ÀÙ Ú2��¸r¯g»�¶�µ�¹	&S_ ½!&�æ$& 7
5 &�À E � ¯�µ1�c¸r» Ù Ú#¸E®<¯\Ü�³r»�´<®5µ�¹�¸E®<¯\·g±��Þ¯ .
4 µ �U� ¯�·gµ�Ú2� Ù ¶c¯g³�¸r®<¯6_t»�´<²q»�· Ù »�Ú�� µ�¹�¸E®<¯\Ü�³r»�´c®�� � .(/¯5³E¯Lº Ù Ú<¶!¸E®<¯�³E¯h»�¶<¯g³ µ�¹�¸E®<¯
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