
���������
	���� 
���	���������	����������������! #" �%$
�
�&�
 ��'���(�
	��)���*��+,� -.�
/ �� (�10

2 ��	,314����6587:9;�8	�<,�!� =?>&�,�@���(�
	

ACBED8BGFIHKJMLONQPSRUT�VWNYX[Z\D8BG]^BGFIHKJMLONQPSRUT�VY_
Aa`\PbLSHKLScULOT�dfehgji'NkLOR\T�lmNWLSHon(NQprq�gSeQs\poT�l�P�HK`tFuHoehpKehvQwhZ

x�yMzhzQ{hz q6cUPSR\nCR\HK`\e\Z|itehPbn(e~}�gbT(vhHKeh`rZ���c\PSPbH�N
� n[LOehs�T(g zQ� Z x~{h{h{

�r�|�������b�����[�k�~���S���b���~���k�(�������Q�:� �[¡¢�b��� �b�����~�£� �¤�W�£�b�b¥[¦§���G¨��¤���©�G�fª����h«M�b�b���b¥[«M�b�b���
«��k¬u­�®�¯�¥�¦±°

² �|�k�����¤�(�I�����~���b���¤��³§´�´�� �G�S�
µ¶�������b¡¢�����·�¤�b¥�µ¹¸*º»�:��� � ���G��¼W¥�¦½�k�G¨��¤���©�G�fª^�[�
«M� ¨[�b��´Q���[�o¥~«M� ¨[�¤��´Q�(���M«Y¾�­¢¿�Àh«Á¥�¦±°

Â6ÃÅÄ�Æ�Ç£È(ÉSÆ
Ê|Ë�Ì(ÍbÎ�ÏEÐ�Ñ�ÒbÓhÑÕÔ�Ï×Ö©ÍbØ~Ù�ÍaÚOÛ�Ñ�ÏEÌÜÔ~Û�ÖÕÝfÞ�Öfß~Û�à�ÝKÙ\Ò¤áoà[ÏEÎ�Û�Ì(ÑÕÏEÒSÌ(ÍbØ�Í¤Þ�ÝfÒaÙ�ÍaÚOÛrÎ�Û�á

à[ÏâÍ¢ÐaÍbÌ¶ß~ÛÜà�Û�ÑÕÐ�ÖfÏâß~Û�à�ÍbÑ�Ë[Î�Ô�ÝfÒ¤ÝfÏâÐ�ÍbØEØ×ËãÏEÌ�ÝfÛ�ÖfÎ�Ñ½ÒbÓ|ä�ÖfÏEÑ�ÝfÒbÝfÛ�ØâÛ�ÍbÌ@à[Ë[Ì�Í¤Î�ÏEÐ�Ñ�å
æ%ÛUÍ¤Ô(Ô�ØEË:Ýfç(ÏEÑQèbÛ�Ì(Û�Ö©Í¤ØCÝfç(Û�Ò¤ÖÕËrÝfÒ�Ýfç�Û�ÑÕÔ�Ï×Ö©ÍbØOÙ�ÍaÚOÛ�ÑhÏEÌ§Ýfç�Û\éUÒbÎ�Ô(ØEÛ�ê§ë:ÏEÌ(ì�ß(Þ�Öfè¤á
íWÍbÌ(à(ÍbÞuÛaîCÞ�Í£ÝfÏâÒbÌãïðé�ëríQñ�ò�å~ó\ç�Ûõô:öhÑ�Í£ÖfÛ½Ó ÒSÞ�Ì�àuÌ�Þ�Î�Û�ÖfÏEÐaÍbØEØ×ËCåY÷oÌuÝfç�ÏEÑÁÙUÒbÖfø~ù
ÙUÛõÑ�ÝfÞ�à�Ë�Ýfç(Û½à�Û�Ô~Û�Ì�à[Û�Ì(Ð�Û|ÒbÓMô|öhÑ�ÒSÌ¢Ô(Í¤Ö©Í¤Î�Û�ÝfÛ�ÖfÑÁÒbÓhÝfç�Û½é�ëríQñ�å

ú ûMü¢ýUþ�ÿ������:ý��£ÿuü
��´�� �����	�r�O¨[�S�Q�[���Á�õ��´Q�b�£��
W�U� ����¡t�����©�b�â�
���[��¼��[���·������� �[��
k���©�Y�~� ���£�C¨��¤���b�±�G���������:�¤� �[�k���C¨��
ÀQ�k���W�[��� �k���(ª����b���a��� �[�Ü¡I�S�~� ��¡����������k�Ü���k���¤��¨[�S���G�u¨C�����G���k�Y´k�(ª~��� �b���o¥C�����¤¡¢�·�¤���~�[�k���� �[� �[¼�� �b������ª~�f���¤¡��������~�����|¡¢�(�f�\´����[�a��� �b�����G¡¢´Q�[�������W�£���·�������r�¤�[����� ����¡Ü�k���£� �[¥��õ�k�¤���
��´��G�������r�O¨[�b�±���k���¤���G� �I�k����¼��¤���[�k����������ª(���k¡I�·�[�§�G�W�£� �k�~� ��¼�
������G� � ����� �[��� ¬ �"!u¦±�©�W��� �Gª
���k�¤ª������§�©���k�~� �b���k�©� ��¼$#©���b�[�£��� �[�&%����('h�k���G����)��©ª~�©���¤¡��|���M´k�[�©��� �[�W�~��'h�¤���¤�(���·���W��*(�k���
��� �[�W�¤¥ +�,"-�.0/213-54 %7698 ² - %;:�< 13-�=?>@=?A?4�=B-�=C/�D�E@FG= 6 D�E@FIH�F�=2JLK ¬NM 1 � 4O �%����´Q�¤�������C�W�S�ã¡¢�b�~�·��¥�����: .QP ¥N�|�6��������¡¢�����k���§�¢�©���G�~���G���1� �%������� ����¡ �����
�©���b���~� �Gª��������C���G��¼R�r�O¨[���TS~�·�f���¤�-U.0VR1XWG=?A?4Y.ZV�13[\13W	4�=�]21XW	4 %_^ A?4 M 1 ¬ 4
¯r���·�Á�������C��� ��¼`�r�O¨[���õ� �G�&�Q�§�6��´��G�������:�O¨��[¥[�G� VR1X[a=cb&4YdfeVR1X[Ng	h�i�b5g ¬	j 4 �[� [lknm ¥
� �[��� eVR13o�4 � ¡¢��� 1 � 4 ¥ eVqpr �£���k�©��!õ¯r���¤��� *(���G´k�k�[���6� �G���S�§���§� �[��¼�� [ �����6�£� ���������
³½������� ¡¢�b�~�S���ã�©´�� �����·�s�õ�G����´k�â����� h !O ���I��´�� ���[�\�:�O¨������[� �~��� �[� 1 ¬ 4 �TS~�·�f���¤¥~�����¤�

e-�.0V�13[\13WLiut�4�=�]21XWvi;tU4 %xw 4&= 1Xyz4
�



�õ���b���lw . ^ A2ix{ ¥Q� �������[�����b�±���[� �~��� �[�¶� �[�±�[��ª%�¤�[�k�©���[��� t ¥ { !±¯r���·�±� ������´��G������r�O¨[�r�©���G� ���S�¢�G����´k�[�¤�|�(ª t ���k�I�������C���S�}��ª { ¥[�[�S¥�� *��k�G¨C��� �¤�(���Gª�¥[�©�k�â� ���b�¢� �u���G¡¢�~��ª{�g ^~!Á¯r���k�b¥~����������´Q�¤�������C�Q�b�ã���b�[�£��� �[�N�Õ�~��'Q�W�©� �[�ã�©ª~�©���b¡ �k�[�§�Ü�������¤�T�Õ�~� ¡¢�¤�k���G���k���
¡������G� �[�·���[�±��´��G�������r�O¨[�j���[� �~��� �[�W�¤¥Á´W������¡¢�£�����·�©�S�;��ª8���|�����~� ¡¢�¤�k��� �[�k�[��¨[�S�a���[� t
���W�6´��k���©�~w�!�¯r�k�|´���ª~��� �b�������k���¤��¨C�	��� � �â�fª�� ¡I´k�G� �b�����W�C�\�����·�U¡������G� �[�·�6�·�U���S�[���[�k�����Gª
�©���	�k�G���[�õ�l�õ�����G�z!

³;´Q�¤�������C�k�C���G���u:	< p.�P �¤�[���·�u�W�j����� �G¼����6� ������¡¢�[¼[�b���¤�G�fª@�[�|������¡¢�b���G��¡ �[�
�TS~´�� �·�£�G����� ¡I�I�����¤´Q�¤�k�~�b�(���TS����b���W����� �[���£� ��¼a!U¯r���r�fª�´��·�¤�[�~�T'h�b�£���Á�[�k�����½´Q�¤�������C�k�C���G���
�[�������8�f���	��� �!�G��¨C����� �[�(�j¡������G� �[�·���[�u�©´k�G�����v�:�O¨��b�j�[��� 1 � 4 ��� ��´��·�[�£�b¡¢�¤�(�1�[�6�����
¡������G� �[�·�Å¥ 1 � � 4 ´W�b�©�����C�W�S�m��ª(�W��¡¢� �b����� �[�k¼^�����·��¡������G� �[�·�5!�¯r�k�¶� ���©���¤���·�j�8�©� ���
���k�[��¼[�I����´k���b¨(� �[�W�©� ª¶�£���k�f�����(��´k������¡¢�£���¤��� t ���W� { ¥Y�X�
� ����´k�C��� �[�����k�@���b¡I´Q�[�����
�~���â� ���[�k���k�½�©´�� �����G�:�O¨�� 1 �����r���¤¡¢´W�����[�~�~���G� �Á�·�Y�����½�����â� ���[�k���k�õ���[���C���G����� ����*(���¤�W�£ª 4 ¥+ , w . ^�%_:��@� 1Xt�= w 4�= + , t�. :	� � 1Xt�= w 4 M 13��4

¯r���¢¨[�b�G�~�¤�â���G�S�`����¥@���j���|�����S�©���~���G� ���b¥Y� �@�����R
k���f�6��´k´�����S~� ¡��C��� �[�Y¥M�����u� �G�k�b���
� ���k�£��� �[�k�[� ���[�|������´Q�¤�������C�k�C���G����!¢�|�[���_�@�����k�u� � r � ��� � %���� �c� � ¥Y��� ���b�Ü�©� �·�~�G�k¼�O¨[�b���[¼[� ��¼Ü�C¨��¤�|�����6��´�� ���[�5�:�O¨��±�������C���G���j´Q�¤���G�~�Å¥k�b�����W���IS~´����S�����b�%�[�
���� 13A?4Y.���� �	� ,3���z�?��," &����� ^��¢¡

¬�j¤£¥£¦\§ � ² Wv�   � � �N¨~©«ª � 1X[\13WLi;tU4�=�]�13WLiut�4 %;^Y¡ i7{|4\= <&¬ =
1«­z4�õ���b���< . < 1®V�1X[&1XWvi;tU4T=?]�13WLi;tU4 %_^Y¡ i7{|4\=�W�= ¡ 45= t�.¯t$13A?4�=°{x.0{L13A?4�= 1 ¾ 4

���W� ª �Å¥¢± .¯P�=c² �������±�����6�£���G���·�¤���Å�b�G¼��¤�~� �k�k�a���G���k�¤¥
³ ��ª � .´i �®^Y± ª � = ± .¯P¢=�² � = 1 ¿ 4

���U���k�6�[��µf���G�(�õ�G� ���S����� ���b�1�[´Q�¤���C���[�
³ � . 6U8 ² %;^ +G¶ %n· +5/+&-�¸�¹vººººº »�¼@½@¾(¿�À

= 1XÁz4
�����(�©�b�j���l�Q�`��� �[��������¼[���k���Q���I�����}Â��[�·���©���[�k��¡¢�~�~�S�¤¥

Ã � . i~+G¶¢VR1X[&1XW�4T=?]�13W	4�4IÄ , ¼ � =ÃaÅ � . i �
¬ ��Æ � ¶RÇ +GÈ�É � [   � +�¶¢Ê�VR13[\13W	4T=?]�13W	4?4�Ä , ¼ ��M 1 ­ 4

�õ���·���������§�����6�£���â��� �b���Å�b�G¼��¤�~� ���W�a��� �[�W�õ����������� �G�k�b�����·�©�S�j��´W�b�������[�S¥
³ . 6U8 ² i ^ + ¶ % · +5/+a-�¸ ºººº »�¼@½@¾(¿?À

M 1 � P�4
Ë �6�¤��� � ª � � � �����6���b��´Q�[�k����� ���k�a���G���k� 1«Ì~Í � 4 !:¯r�k�b����� ���k�a���G���k�b¥k� �ã�����Ü�¤�[�(���IS��

���Á�[�~�����r�O¨[��¨[���©��� �¤�b�b¥N�|�b���Î
k���©�§�G�(�����~�~�k�¤�b�1���1�~�b���£�����Q�����k�Ü�~ª��k��¡¢�·�¤�§���U���õ� �©���S�
���W�;�W�b���u�������¤�I�����G¡¢�¤�W�©� �[�k�[�����£���[� �Y�:�O¨��b��� y ¥ � ��¥Á���k�!�����¤���W�©�S�!���@�~�S���¤���Ï�Q�������

¬



�~ª��k�[¡I�·�¤�½���U���������:�	�Õ�~� ¡¢�¤�k���G���k���M��´�� ���[�5�:�O¨��b�r� �ã´W�b�©�������Q�b�ã¡¢�S�~� �Ð� ­ �"!|«Y�����������
��´��G�����z�:�O¨��Á�©���G����� �[�����k�¤¡��©�b�G¨��b�b¥S����� Ì~Í ���b���`�Q�Á� �[�k�k������¡¢�¤��� �b��� �Gªz! O �����b�â�����¤�������
´Q�¤�������C�k�C���G���ã���[�õ����� Ì~Í �½�[����� �~�¤�[�G�·�©�S�%�G�¶��´k�[�¤�[¥~�����¤�ã�����Ü�¤�[��¨[���G�~���G���1� �(���b¼[�����·�1«­z4 ¡��Oª��~� ¨[�¤��¼[�z! O ���:������ª�´Q�����k�b��� ���b�¢� �$� � ¥ ­ �h���k�����fª�´��·�¤�[�G� ª¢�G�%�©´�� �������r�O¨[�S�¤¥[�����Ì~Í ���������S�����¤�(��� �[�G� ª��G�~�b��� � ���b�Å¥N�X�
� ��*(���·�c���Gª6�~�S�¤�Oª`�õ�G���u�����õ�~�·�©�����W�£�|� ����¡,�����õ��´��G�����
����������� �[�I�£�¤�(�����z!�¯r��� Ì~Í ���:�¤����� �����k�I���k�Ü���k� �\��ª�´W�[�����S�©�·�\�k���@�Q�¤�b�I�¤�[�N
W��¡¢�b�Ü� �[�
��´k�������·�£�k� �[�Á���~�����:�O¨���¡¢�~�~�¤�o¥������±�|�[¡¢´�� �TSÑÂ��G�¢Ò�������¼	�Õ«Y�[�k�����u��*(�k����� �[� 1 �|Â�«�Ó 4 ¥
�C�õ�6´W�������·�£���·���r�����[�·�£�±���Y´W������¡¢�£���¤���¤¥��G�;� ¾��®!Á�r�[���b���[�����k�C�õ���b�����â�S¥(������´����b�~�·�a���G¨��
�	�k�G� �â�fªj���U�����������¤����ª��W�[�|�Q�¤�¤�%���b�©���b�%� �_� ¿��"!O �^�����·��´k��´Q�¤�S¥5�:�¢�©���W�~ª����k�l�Q�¤�W�O¨(� �[�k�±�[�����k� Ì�Í ��� � �9�k���(�[�¶���¤¼��G���¶���|�����
´k�[���[¡I�¤����� �|�©´W�[�£�:���M�|Â�«�Ó�!�¯r���õ�£�[�W�©�·�~�¤���b�6���b¼[� �[�Ü�[�k�����r´k������¡¢�£���¤�����r�[�U� �G¡¢�G���S���ª@�����j�IS~� �©���b�k�£�j�[�k� �©���	�k�G� �â�fª!���r�����1��´�� ���[�Y�:�O¨����©���G����� �[�k��!�¯r���j�£���k�£� �k���G���8� �
���W�C�½� �ã�[�G�h�������TS~´�� �[���b�1���¤¼[� �[�Y¥�������� ���b��� � ���C���G���j�[������� Ì~Í �õ´Q�¤���©�·�f���I!
Ô Õ×Ö�Ø��ÐÙaý�Ø
Ú �¤�����k���Q�b���|��¡¢´��G�ISÛÂ��G�¢Ò�������¼!«����k�k���ÛÓs*��W�C��� �[� 1 �|Â�«�Ó 4 �·�I�¶���:�	�Õ�£��¡I´Q�[�k�¤�(�
���b�[�£��� �[�N�Õ�~��'Q�W�©� �[�%�©ª~�©���¤¡q�õ���·���1�·�½�£����¨[�¤�k�G�b�����Gª�´k���S�©�b�����b�1�G�%�����6�£��¡I´k�G�IS�� �[��¡ã�+z,"-�.¯-�iÜ1 � i�ÝYÞ24�-lÄ -�Ä ² % 1 ��% Ý�ß@4 8 ² - %_:�< 1 ��� 4�õ���b��� -�DÐà ¥ Þ¥=�ß7DÐE !�¯r���6� ¡���¼[� �k�[��ª����k�â� Ý � �%�����·�õ� *��W�C��� �[�ã¡u�k�f�~�Q�������S�C���S�
�[��� ���('h�¤���¤�(��¡��C�����¤¡��C��� �b���½�b�(���G�fª�� ���[¡n�Ü���������¶¼��¤���b���[�:�����b�[��ª&�}�X�
���Z�:��������:�[�C�(� ��¼l�õ�â�������ã��� ¼[�I�k���u���Î#?���·�£��¡¢´��G�ISj����¡}�Q�¤���C)�¥~�©�b�Ñ� ¾	�M� �[�½�~�¤���[�G�·�I!

¯r�����©���S�[�~� � ª��������C���G��¼½��´�� ���[���r�O¨[�Á���[� �~��� �[�W�Å���§�����·����*(�k�C���G�����k�O¨[�¥�W�b�¤�Ü�©���k���G�S���ª9á§�[¼��[�u� Á ��¥k���k�%�k�O¨��§������� �[��¡VR13WG=�A?4¥.Q�Iâ ¾ ¶ �5�G, À"ã 13[N4 1 �S¬ 4�õ���b��� ã 13[N4Y.�ä&1X[G4?� âGå ¾ È À D�à ���W�9^ �©���G¨����I������� �G���S���õ�b�G¼��¤��¨C��� ����´����z��� �¤¡
1 �s% Ý�ß@4 · ã`æ æ % �[ ã`æ i �[ ² ã ¸ % Ç � i�Ý ^ i�1 � i�Ý¥Þ�4�Ä ã Ä ² Ê ã .QP¢=
ã 13[lkfPz4YçQ[a= ã 1X[lkèmx4Yd´é � i;ê ² �TS~´ 1(ÝsêG[ %Ûë 13[N4?4I1 �|%Ûë 1 � 4?4T="1 � y�4�õ���b��� êÑ.0ê51XÞs=?ß�4 �·�Á�����±���©ª�¡¢´~�������·�¤�[�a�r�O¨[�b����¡}�Q�¤�S¥[���k�[��¼[� ��¼Ü���G¼����C� Þ % ß�.�P ¥

���W��^ .QÞ�iuÞ2ê ² iuß@ê ²�!Á¯r�������b��´W���k�©�±� ���k�£��� �[�k�½�k�O¨[�����k��� �[��¡ì� ¾��o�ª � .�� ¾ â   � � À ¶�í � 1X[G4 1 � �G4�õ���b��� í � ¥¢± .¯P�= ���������©���G�~���G���k�:����� � ���b�[�õ´����z��� �¤¡��
1 � i�ÝYß@4�î í æ æ� % �[ í æ� % 1�Ý;i �"± 4 ²[ ² í ��ï%0ð¢�s% Ý ^ i;ä ²`ñ ¬ 1 �s% ÝYÞ24 % 1 � i�ÝYÞ�4?� ² âNå&ò&ó�ô í � .�P¢=Ä í � 1X[lkõPz4�ÄGöQm¯= í � 1X[lkèmx4YkõP M 1 � ­z4á½�b��� ò � ���������[´Q�¤���C���[�Á�[� Ý �Õ�£����µf��¼������ �[��� ª � �[�k� í � �����~���·�£�[¡¢´�� �TSG��¨C��� ���b�¢� �k�k���

��� �[�W�¤¥~�S�[���%�k�O¨��G��¼I� �����½�£��¡I´Q�[�k�¤�(����!Ë ���k�O¨[���©���k�~� �b�m����¡¢�¤���·�¤��� � ª����k�Ð�W�b�k�O¨��G���������������^�©���G�~���G���k�I���8������´������N�
� �¤¡ 1 � yz4 ¥ 1 � ­�4 �[� �����j´k�[���[¡¢�£���b��� Þ �[�k� ß ! Ë �j�k���b�������1�(�k¡I�b���·�¤�[��´����~�£�S�~�����

y



�~�S���¤���Ï�W�S�8�G�Q� ¾���¥U�fª(´k� �b��� �Gª^�[�8���k���G�(���¤��¨O�[� [7D � P � ­�P �¥�õ�G�����~�·���£���£���·���C��� �[� �©���b´÷�[�.øP M P ¿N!�¯r���u´W������¡¢�£�����·�6´Q�[���������G�±�[�Á�����j�|Â�«@Ó��·���£�¤�(�����[�U��ª�¡I¡¢�¤����� �u�G�@�����1XÞs=?ß�4 ´��·������¥����`�|�±�£�[�W�©�·�~�¤������� ª Þ_KÜP �õ�G�������~��� ���������Å¼[�b���¤����� �G�fª�!�¯r�k�½�TS~�·�f���¤�k�¤�
���Q�G�~�b��� � ���b� Ì~Í �2�:���\�£�[�W�©�·�~�¤���b�u�b�©������� � �����b�u�G�k���k�½�	�k���[� �~���r¨C��� ���S���[�W�����õ��������
W�£�·���
�¤� ¼[�b��¨O�[�G�k�b� 1 ���¤��� ¾�� 4 �|�b����� �b���:���k�[�u� P  \ù !

¯r���ã�TS~´�� �[���b�����¤¼[� �[�W�Ü�·���������õ�
� � Í � ¼�!���!&¯r���ã´W���G�(�����C�����k� �R
W¼[�����1¡��[���
���k��¨C�[�G���S�:��� Þ �[�k� ß �C���õ���·�����������£��¡I´k�~������� �[�k�:�k�O¨��v�Q�¤�b�%�~���������k�1�TS~�·�f���¤�k�¤�
���r� ���b��� � ���b� Ì~Í ���b�k�©�k���S�5!1�����G�~���G���k�b¥��£�������b��´Q�[�k�~� ��¼1���ã�������©�b�G�S�a���b�!´W���G�(���¤¥U�����
´����b���¤�(���S�j���%���¢�k����*(���b�(��
k¼[�����b��! Ú �[� ��� 1«P M ­N=�P�4 �:���|� � �G�k�©�����C���b�%� �;� ¾~¥Q¿ �®!

-1

-0.5

0

0.5

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

α

β

q=0
D=0
p=0
explored
selected

Í � ¼[�����R�[�Á¯r�����IS�´k�G�����S�j���¤¼��G���j��� 1XÞs=?ß�4 ´��·�����z!
¯r�����TS~´Q�b�£���b�ã�~�S�£���b���©����� í � ��� [lkèm � ¡¢´�� �G�S�:���k���í � 1X[G4Yç���ú È = 1 �b¾ 4�õ���b���üûã�·�½�I�����[�r�[�Y�����6���k�����[�£���b���·�f��� �±��*(�k����� �[�û ù %�ý&û}%Ûþ .¯P 1 �O¿ 4�õ�G��� Ì � 1 û 4�ö�P ¥��fª(´k� �b��� �Gª��������[�k�L�õ�G���%�������G�S�[�©� Ä Ì � 1 û 4IÄ !¥á§�¤���

ý . ¬ Þ@ßÐi �s% ê ² Ç y %
¬ ß ² i;Þ�ß Ê�s% ß ² = þ .ÿi��Gê 1XÞ % ß@4I1 � i_ê ² 4�s% ß ² M
¯r����´������k�G�b¡ � �[�r����� Ì~Í �õ�·�õ´����[´Q�¤���Gª�´Q�����b�M¥~�G�%���k�Ü�©�b�k�����W�©�S�1� �_� ¾��o¥��G� 1 �O¿ 4 �k�[�
�[�k�õ´W�(�©�G��� ¨[�½���������[�k�I���|�������������õ�â�������¤¼(�C���G¨��õ���S����´k�[�©���I!\¯r���·���·��� ����
k� �G�S���[��� �[�k¼
�[� Ä ê�1XÞs=?ß@4�Ä&ö �[¥W�TS��£�b´~�±���ã�����u�G� ��� Þ % ß;. P ¥a�õ�k�¤���[�k�6���������6���(�[���§¨O�[���·�©���S�I!
¯r���½���G¼��¢��� ê ���k�[��¼[�S�2�õ���¤���¤���(�����G�k¼§�����½� �G��� Þ % ß�.¯P !\¯r���·���·���õ��ª6���k���õ�G�k���G��¼
���������|��´�� ���[�[�C� Í � ¼�!O¬r� �Y�[´�´Q�����G�������õ���k�������������Á�[�����b�M� ������
k¼������b��! � �S��� Þ % ß�.�P ¥
���k�¢���©ª�¡¢´~�������·���:�O¨��¤� �¤��¼[���¶¼������½�§���ã� �N
k���G�fª[¥Y�[�k�@�����G�(���b��¡¢�S�~� ����� [ ¥M��������´��G�����
�·���G��¼������G����¡¢�·�u���C�����¤�����k��� ³½������� ¡¢�b�~�S���Ü� Á �"!�¯r���·���·���G�k���¤�b�8���¤�b�^��� Í � ¼�! y ! O �
�¤�[�U�Q�6���¤�¤�%���k�C�r���k�6�£���â��� �b���Å���(�[��ûã���U�����6���W�����[�a���¤��� �©���·�½� *(�k�C���G��� 1 �O¿ 4 �Q�b�¤�[¡¢�b�
¨[�b��ª¢��¡¢�[�G�Q� �����k� �:� �G¡¢�G�b¥¢û ç´iü1XÞ % ß�4?ê ¥G�õ���b��� ê ¥��G�j�������M¥�� �|�TS~´Q�[���b�(���·��� �Gª���¡¢�[�G�
� � 1«Þ % ß@4 � Á �®!¢¯r���·��¡��	�[�S�±�������£��¡¢´��~������� �[�k���[�����k�¢��´�� ���[�2�:�O¨��b�����k�@����� Ì~Í �
� �����k�1¨��·�£� ���â�fª �[�õ�����·�I�G� ���%¡¢�[���1�~�����£���G��!�³:�I�����·�I�G� ����¥������¶�|Â�«�Ó �W�S�£��¡I�S�¢�*(�k�[�����o¼������~�G�b�(����ª��©���b¡ã¥Y���b�k�£� ³ � d �³ ¥U���k�!�©�ã���S�����G�`�|��¡��Oª��TS~´Q�b�£������� Ì~Í �

�



ª � ���U�W�S�£�[¡¢�¢�©� ¡¢�G�·���§���j�����ÑÂ��[�·���©���[�k�Ü¡¢�~�~�b� Ã � ! O �@�����·�§� � ¡I�G�b¥Å� �¶�����I���b¼[� �[���� [ � ê   ����������¡¢´�� �G���k�~���[� Ã � ���b¡���� �k����´�´k����S~� ¡¢�����b�Gª��£���k�©�����(�6�[�Î�:�¤� �Á�[�
���W�C�õ��� V ¥N�õ��� �G� Ã � �~�b�b�Oª��r��� [   � !Á¯r���·�r� �õ�¤�[�k��� �©���b�(���õ�G���%���k�L�Q�¤�W�O¨(� �[�k�:�[� ª �
���¤�¤�%�[� Í � ¼�! y !

i~P M ­ Á P M ­ ÁV i~P M P�P�­�� P M P�Pz­	�ª � i~P M PzP ­[¾ P M�� �Ì � 1 ª � 4 i~P M PzP � P M P ¿C¾O ¡ 1 ª � 4Í �G¼������:¬~��¯r���|��´�� ���[�z�r�O¨[� 1"V`4 ¥O���¤¡¢´Q�[����� Ì~Í_1 ª � 4 ���W�����k�¥�®�o���b�[���[�k�ü�®���G¡���¼��G�W����ª
�£��¡¢´W�����¤�(���¢�[�±�����¶��´k�C��� �[� Ì~Í�1 ª � 4 ¥õ�[�����¤�k���â�fª
´��G�[����!��������õ�&�����1����� Ý �����b���
�£��¡¢´W�����¤�(����������� �õ� �[����� ���k�a���G���k���½���k� Ý ���G¡���¼��G�W����ª��£�[¡¢´Q�[���b�(�����[���%���k�@���[¡¢�
� ���k�£��� �[�k�������������S�v��ªLj g ¬¢!U��´k�����·�������b¼[� �[���~�·�©´��·�Oª[�S���[�����k� �����k�����¢�k����*(���b����
k¼[�����b�
�·� 13>�=��¢4|D � i ¬ P�= ¬ P �	�R� i ¬ P¢= ¬ P ��¥��õ�G���¢���S�©���G����� �[�u­��
��­��Á´���S~�¤�·�I!\¯r���r���[¡¢��¼[�¤�k�¤�[�W�
���k�[�~�S�\���h¼[���¤ª����u�����õ´Q�¤���G´��k�¤���G�S�\��� ª � � � �£�������b��´W���k�����`Ò¤�b���W¥¢�X�
������� ������� Ì�Í �������
�b�����¤�(���·��� �Gªã� �~�¤��� �·�©�S�����b�[�§�����¢���[������� �[�@�¤�¤�(���b��!�¯r���·��� �±���k�¢���[� �~���G����� �[� Þ�. P MÏ�[¥ß�.ÿi~P M ­�!

i � �V i~P M P�PzP � Á P M PzP�P � Áª � i~P M PzP ¬�­ P M P�� �Ì � 1 ª � 4 i~P M Pzy P M P�PzP�Á ­O ¡ 1 ª � 4Í �G¼������ y ���~�[� �~��� �[�%� �[� Þu.QP M���¥ ß�.�P MÏ��!
¯r�������W�����[�a���¤�M�[�~�����:�~�b�¤���S�[���\����� Ì~Í �����Y�·����¼[� [ �õ�G� �z�Q�s*(�k�[�G�G������� ¨[�b�Gª��~��'Q�b���b���

�~�b´W�b�k�~� ��¼u�������k�§���:�6���b¼��C���G¨��§�������������Å���������W�����[�a���¤��� �©���·�õ� *��W�C��� �[� 1 �O¿ 4 ! O �M���k�¤ª
�����~�Q���������S���o¥������±�~�S�£���b���©�~�õ� � �a�Q�§¡¢�[�k���������·�	! O �Å�����bª¢�[���±�£�[¡¢´�� �TSÅ¥��������~�b�¤���S�[����õ� �G�v�W���(���¤�G� � ��������ªz!'º±�m����� 1«Þ¥=�ß@4 ´k� �[���ã�����·���b�[���b���[�������¤´k�[�������b�x��ª������¶� �G���6 r 1 ý g�y�4 ù % 1 þ g ¬ 4 ² .èP ¥õ���·���
�©�k���õ�m��� Í �G¼a!���! Í � ¼�! � �G� � �k�f���������S�Ñ�õ�k�C�1� �
�k�[´�´W�b��� ��¼¶� �8���������¤¼��G���;�õ�â��� �����£� �G�·�C���[��ª@�~�b�¤���S�[����!%¯r�����Q�¤�k�O¨�� �[�����[�:����� Ì~Í �
�k���Ü���k�[��¼[�S�u*(�k�[�G�G������� ¨[�b�Gªz! Ë ���b���S�[�������j� �~�¤�[�G�·������� �[�8���r����� Ì~Í �6� � Í � ¼�!U¬��r�[�
��� ¡¢���©�j�¤�(���G���¤� ªÛ�õ�G����� �&�����@¨��¤��ª���� ´&���������^��´�� ���[�K¥ Ì~Í ��� � Í � ¼�! � �TS����b�k� �C¨[�b�
���k��
k���©�R�õ�G�k���G��¼a!&³½���[�����b�����I� � �b�C�������%�·�I���k��� �k�[�G��
G¥v�X�
�������b¼[� �[�m�����[���k�������
� �����¤��¡¢���©�½�£�[���[¥N�õ�k�¤���±����� Ì~Í �r�k�O¨��±�������[´k´W�(�©�G�������G¼���!

¯r�������IS��u�©´Q�b�¤� �[�Á� �G���j�G� 1«Þ¥=�ß@4 ��´��·�������·��������� �G�k�����:�����UÓ��c���k���W���G�k�©������� �G�G�fª[¥
­



i~P M ­ � P M ­ �V i~P M P ¬ � P M P ¬ �ª � i~P M�� ­ P M P ­[¾Ì � 1 ª � 4 i~P M��S­ P M Pzy ¿O ¡ 1 ª � 4Í �G¼������ � ���~�[� �~��� �[�%� �[� Þu.QP M ­ ¥ ß�.�P M ­ !
�~�I
k���b�u��ª@� *(�k�C���G���Uý . P !��:�¤ª[���k�@�����·�6� �G�k�[¥M������´��·���k�l�r�O¨[�S���¤¡¢�â�����S�;�(ª@�����
��´��G�����o¥[�[���r�TS~´Q�[���b�(���·��� �Gª6�k�k�f���	��� �|�õ�â�������S�©´Q�b�£�\����� �[��¼��â���k�~� �k���~¡¢�~�~���·�C���G����!U¯r�k� �
� ¡I´k�G� �b�±���W�C�±� �¶�����·�±���¤¼��G���M¥W��´�� ���[�@�r�O¨[�u�©���G�~���G���@�����[���·�ã���b�������·�¤�[�G� ª��W�u���k�©�������G�
�G���£���k��� �~�b���S� �[�
�������õ�����G�%´��·�����z!Ûá½���:�¤¨��¤�S¥Á�[�I�G�¢�b���Û�Q���©�b�¤���[� Í � ¼�! ­ ¥������
� ���b��� � ���b� Ì~Í ���¤�[�(��� �����:�����IS��·�©�Á�¤¨[�b�¢�G�I���W�C�����¤¼��G���M¥����G��������¼[�I�����¤� ����´k�C��� �[�~�TS����b���
¼[�����½�r� �������k�¤� !��|�[¡¢´k�[���������·�§�z�k�©�b��¨C����� �[���õ�â�������k�I���k�©����� ���S�ã´����¤�k�[¡¢�¤�����G��¼[�·�¤�[�
�©���	�k�G� �â�fª1���\�©´�� �����5�r�O¨[�b���Q�¤ª��[�k�1���k�üÓ��c���k���W�|� � ¡I�G�b¥a�õ���·�����r�[�r�IS~´�� �[�G�k�b�U�(ªj�����
�£����¨[�b�£��� ¨[�����k�����[�£���b�:�[�Y�����üÓ��c���k�[�k�:�G�k�©������� �G�G�fª$� ­��"!

i~P M Á�y P M Á�yV i~P M P ¾�¿ P M P ¾�¿ª � i~P M�� � P M � ¬Ì � 1 ª � 4 i~P M�� ­ P M �zyO ¡ 1 ª � 4Í � ¼[�k��� ­ ���~�[� �~��� �[�1� �[� Þ;. �[¥ ß�. ��!
� �;ÿuü��~Ù���Ø��¤ÿuü�Ø
¯r���¢��������� ���S�@���b�����G��������¼[¼��b�©�±���k�C�����k���G�~�¤�[�G�·���C��� �[�^���|���������b��´W���k���Ü� ���W�a��� �[�W��� �
�^����� ¨[�¤�������:´�����´W�b�©�fª8�[�§���k�%��´�� ���[���r�O¨[�S�6� �
�����@�|Â�«�Ó§¥\���I� �b���f�¢� �
�����ã���b¼[� �[�
�©���k�~� �b��!¶¯r��� �u� ���b��� � ���C���G���8�[��� ª$�:�b���[�b�k�����b�[�6������� �G���U�õ���¤���������j�[��ª�¡¢´~���[���·�¤����r�O¨[�¤� �¤�k¼�����¼������½�b¥O���k�}�W�bª[�[�W�������|Ó��c���k�[�k���G� ¡¢�â�S¥����b�[�Y�����:���b¼[� �[�����k�����r�	�k���[� �~���
� �k�f���	��� � �â�fªã���k�������C����� �¤�k�¤��!½¯r���·�±�¤¨�� ���¤�k�¤�[¥&�(ª%����¡¢�S���k�±�£�[�W�£� �k�©� ¨[�`�k�~���b�k�£�������
��¼��G�k¼k¥Y����´�´Q�[������������¨��G���õ´W���G�(�����W�C�6���������S�©´Q�[�W�©�I� ���k�£��� �[�k�6���b¡¢�[�G�!� ���b��� � ���b�!�[�
� �[��¼��[�õ��´�� ���[�5�:�O¨��±���[� �~��� �[�W�r���b¡¢�[�G�1�����IS~� �©�½���k�1���R�Q�6�f���	��� ��!

�|�k�[��¼[�S�±� �8���k�Ñ�W�b�k�O¨��G���������:��������´�� ���[���:�O¨��b���£�������¤�·�C�����õ�G���8���������k�[��¼[�¢� �
���k�ã���k�[´W�%���½����� Ì~Í �I!
³§´�´������������G�k¼^��´W�S�£�·���r���b¼[� �[�k�u� �����k� 1«Þ¥=�ß@4 ´��·������¥|���k���
�[�õ�����Ü���k���[� �~���b�Gª1���k�©���	�k�G�6���¤¼��G���1���õ���k�}*(�k�[���(��¼[���[���G�b���õ� �G�k�[¥k�·�§���¤�¤�[¡¢´k���k�G�S�U��ª
���k�[�����a���b���·�©���·�±���k�[��¼[�S�:�G�%���k�6�©�k�[´W���[������� Ì~Í �I!

¾



¯r��� Ì~Í �±¡��Oª��Q�Ü�k���b�¶���j´k���S�~� �£���k�I�´*(�k��� �G���C���G¨��6� �S�C���k���S�§� �¶�������Q�¤�W�O¨(� �[�k�
���õ�����1��´�� ���[�Y�r�O¨[�b��! Í ���Ü�IS~�[¡¢´��G��¥U������� �k�[�G��
��[�������k�^�����%�£�b�������[�����¤¼��G���!�[�õ�����Ì~Í �b¥�� �8������Ó|�c���k���k���k�k�f���	��� �����¤¼��G���M¥M¡��Oª@¡¢�b�[� ���©´Q�b�¤� �[�Y�W�b�k�O¨��G���������õ��´��G������r�O¨[�b�L�õ�G���8�����b����´k�[���[¡I�¤���b����� �8������¨��·�£� ���â�fª!���õ�ã� ���b��� � ���b�^� �����[¡¢��¼[�¤�k�¤�G�fª[¥�� �����
�¤�(�����[´�¡¢�¤�(��!�¯r���·�õ�·�õ���©�¢�¢µf�b�a�r� ���r� ���©�����¤�±�f���k�~ª�!
� ���jüãÿ�� ÙTÖ~����Ö�� Ö±üIý�Ø
Ë �j�����¢¼[���C���¤� ���\��� Ú ������!�³ü! �}!�á½��� �~�b�8� �[��������´Q�����©�Ï��� �G�G�fª¶���ã� ���(
W�G�������j�¤�[¡¢´��N�
������� �[�k�u� ���¢�����·�R�|�����8� ���k� �¢�·�	�Q�[���C���[��ª�!mº±���¢´k�[�©��� �¤�G´W�C��� �[���G� � ÓsÓ������Õ­[­��r�[�
����´�´Q�[�����b���G��´W�����¥��ªu������º±��¼��[���·�©� ��¼Ü�|�[¡¢¡¢�â�����b�±�[�Q�������£�[��� �¤���¤�k�¤�§���k�R��ª�«M�b�b���
¦½�k�G¨��¤���©�G�fª�!
Õ×Ö��	Ö§þ�Ö§ü���Ö~Ø
���T�6³ü!kµ7!WÀQ�k�	�Q�����G�W�?��ªj�[�k�1³}! � !hÀh���Ï���G��!���´k�����·���Å´��k�¤����¡I�b�k�I�G���[�%�[�~���������£� � � �	�
������ª¶�����b¡¢� �b�����©ª~�©���b¡�! O �! #"%$I�'&'&�(*),+*-/.10#-2+3$c�4"2"I�4"l�'5�6��7+8&�+����7$9(*&:(*5<;>=@?��4Al�7$9(*&
B .C"/)��4AD"a¥~¨[�[� ��¡¢�6¬~¥�´W��¼[�S�õ¬�¿C­*E~¬ Á�y ¥ Ú �k���k����� ���W¥5�b­(¿N��! � �[�¢�C�¢!� ¬�� Ì !k³}!aÂ����Oª1���k�ã®a!�®��[�G�G� ��!|�~´��G�����5�r�O¨[�S�r���k�j�����Ü���b�[�©� !�F/5G)��IHN�
+KJL6~� J9MN-�$9(*)®�7+*5
(*5O;�=P?Q(R+C"a¥Q¾ 1Xy�4 � � � ­ E ��yz­ ¥a�b­�­[¾¢!� y �6®�! Ú !C°��b�¤���b��!~¯r���õ�~ª��k�[¡I�·�¤�U�[� y �Õ�~� ¡¢�¤�k���G���k�������£���[� �z�r�O¨[�S�Y� �u�IS��£�G���	�k�G�:¡¢�b�~�·�¢!
0S?T.C"��7$9(VU6¥ y � 1 ¬ 4 �×¬�¾�­CE�¬�¿C¾k¥��S­ Á�Á !� � �W�}! � !��:���(���[�����¤¨h¥�³ü!I�}!2á½��� �~�b�M¥Á���W�7áü!ÁÀQ�k�[��¼�!@¯��¤�W�©� �[���[�½�[��¼��[����Òb�G�k¼U
W�(�
��¡¢�¤�(�������r���¤�����G���r�O¨[�S�I!X0S?N�'&��ZYQ-�(*5G"T�
[L+*.�� B +3$ �S\P+85<;z�]"T�%-I�S^�¥ y	� ¿~� ¾����4E�¾ yzP ¥�b­�­ � !� ­ �W�}! � !Y�:���(���[�����¤¨@�[�k�!³ü! �}!@á§�[�·�~�¤��! Ì �b���[�k�[�(���~���G� �6���õ���~�����:�O¨��Ü¨[���©��� �¤�b��� �
¬8� ���W� ���k�%�I'Q�S�a���u�[���Q�[���k�k�����G�S�u�[�k��� ������¡I��¼[�b���¤�G��� �b��!_=@?G(	+*" B +*& �'),+*5G"�`
a -2(	$%)b(8&�"a¥ ­¢1«y ¥ ��4 � ­ ¿ ­ E~¾�¬[¬�¥��S­[­ ­ !� ¾�� O !c��!U�:�Ï�(���[�����b¨O�k¥Pdl!�Ó�!@Ó������ �M¥����k�>��! � !��:�Ï�����[�����¤¨\!¶«Y���b��� � ���b� ���¤�W�©�G��� ¨��â�fª
���õ�©´k�G�����2�r�O¨[�b��� �@�����1�|�[¡¢´�� �TS;Â��G�¢Ò�������¼	�Õ«Y�[�k�����^��*(�k����� �[��!X0S?N.C"T��[��%e��
f:¥­ ¿ 1Xyz4 � ¬[¾ ­ ¾CE~¬[¾ ­ ­�¥¢�S­[­ Á !�×¿ � O !T�}!��:���(���[�����¤¨C��¥Rd�!¢Ó�!NÓÁ�Ï�(� �M¥~���W���}! � !��|�Ï�(�����©���b¨\! Ì �b���[�W���(�r�����G� �:�[����´��G������:�O¨��b���G�u���k�½�|��¡¢´��G�IS�Â��G��ÒI������¼	�Õ«Y�[�k���[�6��*(�k����� �[��!@HN�N6��7+8&���0�?T.C"I� ¥(¬ ­¢1 ¬ 4 �Ï��� ­ E�S¬ Á ¥\�b­�­[­¢!� Á � Ú !��\!�á§��¼(����!%��´�� ���[���:�O¨��b��� �!���b���a���G���N�����('h�k���G���^� *��W�C��� �[�W�I! B F�^hgiHN�S^#j	j<&Ï�
g�(*)k?¢� ¥ � ¬ 1X��4 �E¿C¾(¬lEk¿ Á ¾k¥��S­ Á ¬¢!� ­�� O !§�\!½³½�����W�©���M¥�«¥!½³½�����k���[�Y¥±°R!½°�����¡¢�¤�S¥±�[�k�t³}! Ë ���W�b��! �(���	��� �G�G�fª�� �G¡¢�G���
������´��G�����·�¶�[�k�t�����O¨[�¤� � ��¼Ü�:�O¨��b�ã� �����[��� *(���G� �Ï����� ��¡ ¡¢�b�~�·�¢!m0S?T.C"I�n[v�4e��n^�¥� ¾ 1 ¾ 4 � Ì ¬�­[­(¬lE�¬�­[­ y ¥¢�S­[­(¬N!

¿


